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ACETILENA 


un posibil combustibil 


in motoarele 
“cu ardere internă? 


Dr. . ing: FRANCISC. LAMMERT 


autárile „motoriştilor“ în vederea utilizării în motoarele cu 

ardere internă a diverşilor compuşi chimici, noi sau 

cunoscuți drept combustibili (comburanti), se 

concretizează prin cercetări menite a pune în evidenţă 
avantajele energetice sau de micşorare a poluării faţă de 
„clasica“ benzină. İn acest context se înscriu şi experimentárile 
efectuate pentru utilizarea acetilenei drept combustibil în 
motoarele cu aprindere prin scinteie. Această hidrocarbură cu 
formula C,H, este cunoscută şi răspîndită în industrie ca agent 
termic în lucrările de sudură gi debitări de metale prin flacără 
oxiacetilenică. 

Comparind caracteristicile termice ale acetilenei cu benzina 
(vezi tabelul), rezultă o superioritate a acetilenei, îndeosebi sub 
aspectul puterii calorice volumice (energia cuprinsă în unitatea 
de volum de amestec gazos carburant ce pătrunde în cilindrul 
motorului), care la ea este cu cca 25% mai mare. Aceasta 
înseamnă că la aceeaşi capacitate cilindrică a motorului şi la 
consumuri egale de acetilenă sau benzină puterea motorului 
alimentat cu acetilenă va fi cu cca 25% mai mare faţă de a celui 
alimentat cu benzină. 


TABEL 
Puterea 
Puterea 

calorică 
Compus calorică Limite de 
(kcal/Nm?) arms) aprindere 
ACETILENÄ 14 090 1180 3... 70% 
BENZINĂ 11 000 915 2... 4% 


Un alt aspect, ce reprezintă şi el un avantaj, este intervalul 
limitelor de aprindere, care la acetilenă se dovedeşte de cca 20 
de ori mai mare fata de cel al benzinei, ceea ce înseamnă ca 
pornirea motorului cu acetilenă va fi mult mai ușoară, iar 
funcţionarea constantă - ea nedepinzind de variaţia compoziţiei 
amestecului carburant. 

Este interesant de analizat reacţia de ardere a acetilenei în 
cilindrul motorului, deoarece explică unele particularităţi ale 
acestui compus chimic. Reacţia comportă două etape, şi anume: 

O disocierea, care se produce .. reactia: 

CH, +2C+H, şi 

O arderea, după reacţia: 

2C + 20, = 2CO 
2H, + O, = 2H,0 

Prima reactie, respectiv disocierea, are un caracter exploziv si 
se poate produce şi în lipsa aerului, inițiind arderea propriu-zisă, 
însoţită de degajare de căldură, care apoi se transformă în lucru 
mecanic util. 
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Secţiune transversală printr-un motor cu aprindere prin 
scinteie, in doi timpi, acționat cu acetilenă: 1) tub de aspirație: 
2) lamelă elastica de inchidere-deschidere; 3) surub de fixare 

2 Aspect schematic al organizării unui motor cu aprindere 
prin scinteie, alimentat cu acetilena: 1) generator de acetilena 
(rezervor cu acetona-suport absorbant); 2) filtru: 3) purificator; 
4) tub de absorbție in motor; 5) motor. 

3. - Motor cu aprindere prin scinteie, in doi timpi, pe standul 
de incercare 


Pentru realizarea arderii este necesară prezenţa aerului, altfel 
se va produce, ca urmare a disocierii, o puternică degajare de 
carbon, sub formă de fum, fenomen ce poate conduce la 
ancrasarea bujiei şi oprirea motorului. S-a constatat, 
experimental, că aerul necesar combustiei nu trebuie adus în 
motor prin dispozitive speciale, fiind suficientă cantitatea ce 
pătrunde prin interstitii şi neetangeitäti, fapt ce determină ca 
motorul să nu necesite carburator. 

figura 1, ce redă schema funcţională a unui motor cu ardere 
internă, acţionat de acetilenă, se observă lipsa carburatorului, al 
cărui rol este preluat de un tub (1), admisiunea acetilenei fiind 
deschisă şi închisă de o lamelă elastică (2), prin depresiunea 
creată în carter de mişcarea pistonului. Modul în care se 
realizează obţinerea şi alimentarea motorului cu acetilenă este 
redat în figura 2: acetilena produsă în generator (1) este trecută 
printr-un uscător (2), în scopul reţinerii vaporilor de apă şi, în 
continuare, prin purificator (3), unde sint absorbite impuritátile 
gazoase cum ar fi hidrogenul sulfurat, astfel că la ieşirea din el 
ea va fi uscată şi purificată, stare în care va pătrunde în motor 
(5) prin tubul de aspirație (4), echivalentul carburatorului. 
Această filtrare a acetilenei, asociată cu arderea ei, care se 
produce în cilindrul motorului, reduce apariţia noxelor şi 
poluarea prin gazele de esapament. 

Materia primă pentru obţinerea acetilenei este carbura de 
calciu (CaC,) sau carbidul. Sub aspect energetic, un kilogram de 
carbid în contact cu apa degajă cca 300 | de acetilenă, ceea ce 
echivalează cu cca 0,75 | de benzină. Utilizarea carburii de calciu 
ca materie primă prezintă două dezavantaje, ce împiedică 
extinderea sa. Prin ea avem de-a face cu o substanţă 
energointensivă (se obţine cu un consum ridicat de energie 
electrică), iar evacuarea deşeului rezultat din reacţia cu apa este 
dificilă (poluare). Deficientele acestea pot fi însă eliminate dacă 
se utilizează gazul metan (CH,) la obţinerea acetilenei, iar 
aceasta din urmă se va dizolva în acetonă la presiunea de 10 
bari. Acetona va servi astfel ca suport absorbant al acetilenei, 
aceasta putindu-se extrage pentru utilizarea în motor. Se elimină 
apariția deseului (var de carbid), iar reutilizarea acetonei este 
practic nelimitată, deoarece ea nu se consumă în cursul 
funcţionării motorului. 


3/1987 


Qexterior 


m 
(AVAVAVAVAVAVAVAV; 


[o MOMO MO MMA it 
(A) /AVAVAVA TAVA VA VA VA” 


Q pămînt 


ÎNCĂLZIREA 
altfel decît ştiţi 


. 


onservarea energiei la incälzirea spatiilor tehnologice din 
industrie şi agricultură sau chiar a spaţiilor de locuit se 
poate realiza prin diverse metode a cöror prioritate de- 
pinde de aşa-numitul bilant energetic (cİt consumi? cit fo- 
loseşti? cît pierzi?). Dacă la clădirile de locuit se dä întiietate izo- 
ları foarte bune a elementelor de închidere, în construcţiile in- 
dustriale și o Şie: o atenţie deosebită trebuie dată recuperä- 


rii căldurii di 
producție. 

Dar majoritatea acestor soluţii necesită agenţi termici avînd 
peste 70°C, iar încălzirea se realizează neuniform pe orizontală 
şi pe verticală, gradientul de temperatură pe înălțime putind 
ajunge chiar la 10°C. Se obţine astfel cel mai nedorit aspect: 
consum de energie excesiv de ridicat şi inerție termică scăzută. 

Prima întrebare la care au trebuit să răspundă specialiştii a 
fost următoarea: cum trebuie să încălzim marile spaţii, mai 
ales cele zootehnice (dar nu numai!), pentru a avea o tempe- 
ratură constantă (sau aproape!) corespunzătoare dezvoltă- 
rii producţiei? Şi a doua: ce surse de pm folosim? 

Din aceste întrebări s-au născut metode de încălzire (avind ca- 
racter de invenţii) cu agenţi termici de joasă temperatură a căror 
aplicare, la foarte scurt timp după finalizarea experimentărilor, le 
probează viabilitatea. Unde anume s-au aplicat, cu ce rezultate şi 
cine sint pionierii acestor metode cu adevărat revoluţionare pen- 
tru anumite sectoare ale economiei naţionale vom afla în cele ce 
urmează. 


aerul viciat evacuat şi încălzirii locale în zonele de 


ÎNCĂLZIREA ÎN PARDOSEALĂ 


Cind s-au intilnit la Gorneni, judeţul Giurgiu, əə 
Mircea Popescu i-a dus in halele de creştere a puilor ale Aso- 
ciaçiei Economice Intercooperatiste (A.E.l.) şi a pornit aero- 
terma. În afara contorului de energie electrică ce-şi învirtea con- 
ştiincios discul, marcînd kilowaţii convertiți în căldură, invitaţii, 
ing. loan Mateescu şi ing. Miron Popescu, de la două insti- 
tute de cercetare bucureştene, INCERC şi respectiv IPSCAIA, 
au observat că bateriile de încălzire a puilor nu puteau fi folosite 
în totalitate (indeosebi pentru creşterea acestora în primele zile 
de viaţă) datorită stratificării aerului cald la partea lor superioară 
şi colmatării rapide cu praf. Nici alternativa cealaltă, de creştere 
industrială la sol, nu era lipsită de riscuri: mortalitate ridicată, aş- 
ternut de paie, pericol de incendiu, consum ridicat de energie. 
Aşa s-a născut ideea! 

Metoda se cheamă încălzirea în pardoseală şi constă în pre- 
vederea unei termoizolatii rigide la partea inferioară a încăperii, 
peste care se toarnă o şapă de ciment uşor armată, ce înglo- 
bează serpentine din materiale plastice prin care trece agentul 
termic. Amatorii de comparații pot urmări cele două curbe din fi- 
gura A. Temperaturi mai ridicate sint în zona de lucru (de se- 
dere) sau tehnologică la sistemul de încălzire în pardoseală faţă 
de sistemele avind corpuri statice sau cu aer cald, unde acestea 
se înregistrează deasupra zonei care ne interesează. Soluţia are 
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ENERGIILE NECONVENTIONALE, ÍNCOTRO? 


® 


2. (b) 


efecte pozitive remarcabile la încălzirea unor creşe, grădinițe, 
şcoli, garaje, case de locuit, dar mai ales în halele zootehnice. În 
general, se recomandă această metodă pentru încăperile în care 
raportul dintre înălțimea zonei de lucru sau tehnologice şi cea a 
încăperii este sub 0,4. 

Experimentarea (la A.E.l. - Gorneni, într-o hala de creştere a 
puilor) a eliminat mortalitatea datorată neincälzirii uniforme, as- 
ternutul de paie şi deci pericolul de incendiu si a demonstrat re- 
ducerea consumului de energie cu peste 30%, în acelaşi timp cu 
obţinerea unei inertii termice suficientă ca, după 2-3 ore de ne- 
funcţionare a încălzirii, temperatura în hală să scadă doar cu 
1-2°C. Tinind seama de aceste caracteristici, se pot folosi energii 
cu potenţial termic scăzut cum ar fi cele neconvenţionale (de 
exemplu energia solară) sau din recuperări cu sau fără pompe 
termice (figura B). 

ceea ce priveste incälzirea in baterii (custi), de care amin- 
team la început, s-a înlocuit soluţia circulaţiei centralizate de aer 
cald cu una locală, ce constă în montarea unor serpentine din 
otel sau materiale plastice. De altfel, aceasta, împreună cu siste- 
mul de ventilare aferent, face obiectul brevetului de invenţie 
R.S.R. nr. 71 500. 

Să revenim la încălzirea în pardoseală; în figura B. este ară- 
tată schematic soluţia de folosire directă a energiei solare; prin 
elementul captator circulă apă sau antigel ce se încălzește de la 
soare şi este stocat apoi într-un rezervor. Printr-o altă reţea, 
agentul termic este trecut sistemului de încălzire în pardoseală. 
Pentru zi fără soare este prevăzută si o sursă suplimentară 
de energie. În scopul măririi gradului de folosire a instalaţiilor, se 
poate intercala pe circuitul primar şi o pompă termică cu ab- 
sorbfie sau compresie (figura B.a). Captatoarele folosite au fost 
din tevi de plastic (PEID - anti UV, vezi revista „Ştiinţă şi teh- 
nică“ nr. 8/1986). 

Este aceasta una din soluţiile viitorului în ceea ce priveşte în- 
călzirea? Studiile şi experimentările întreprinse spun da. Cert ră- 
mine faptul că peste 30 de platforme industriale și agroindustriale 
din ţară dispun de ape de răcire cu temperaturi cuprinse între 25 
si 50°C, apte pentru a fi folosite direct sau cu pompe termice la 
încălzirea unor incinte folosind sistemul „în pardoseală“. Deja, 
aproximativ 15 000 m? sînt gata pregătiţi pentru a marca trece- 
rea la generalizarea acestei metode. a 
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Fig. A - Soluția de incülzire in pardoseală; 1. termolzolaţie In- 
terioară; 2. hidrolzolatle, 3 plasă din sirmä; 4. țevi din masă 
plastică; 5 şapö de ciment; 6. termolzolatie superioară (terasă); 
a. repartiția temperaturii la incălzirea in pardoseală; b. repartiția 
temperaturii la incálzirea cu elemente statice. 

Fig. B - Folosirea surselor de energii neconvenţionale la în 
cälzirea locală sau la cea in pardoseala: 1. captatoare solare; 2 
conducte; 3. pompe de circulație; 4. turnuri de răcire; 5. rezer- 
voare pentru stocarea apei calde: 5 pompe lermice; 7 Incálzirea 


locală sau in pardoseală: 8 sursă suplimentară de încălzire: Q” 
energie termică efectiv utilizată; a. folosirea energiei solare cu 
pompe termice; b. folosirea agenţilor termici recuperati cu aju- 
torul pompelor termice. 
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Cabina de pilotaj in pragul anului 2000 


Preludiu la ce vor deveni 
cabinele de pilotaj 


rhitectura cabinelor trebuie să fie 

în concordanţă cu noile orientări 

referitoare la obiectul pilotat: 

avionul. Acesta va fi proiectat și 
construit într-o altă marlierä. În mod 
cert se vor aplica tehnici de comandă 
activă (stabillitate artificidlä, control al 
sarcinii pe planuri, modularea de por- 
tantä, eliminarea vibratiilor, adoptarea 
de profil activ cu rol de âmortizor asu- 
pra trenului de aterizare etc.). Avionul 
va fi deci o „platformă“ stabilizată și 
adaptivă la care pilotajul la obiectiv va 
fi preponderent. Desigur, avioanele mi- 
litare, în raport cu funcțiile ce le au de 
îndeplinit, vor fi supuse uhor mutații ra- 
dicale. Cele civile, evideht, nu își vor 
modifica misiunile actuale. În schimb, 
se vor produce totuși unele modificări 
legate de evoluţia lor İn mediul în- 
conjurător, unde densitátea traficului 
crește an de an. Specialiștii apreciază 
că in S.U.A,, pină în anul 1993, traficul 
aerian va crește față de anul 1981 cu 
86% pentru companiile de primul nivel, 
cu 235% pentru transportul regional și 
cu 79% pentru aviația utilitară. Se va 
accentua fenomenul de suprasaturare a 
aeroporturilor. 

Tinind seama de gradul înalt de auto- 
matizare, se va modifica radical numä- 
rul membrilor ce compun echipajul. S-a 
generalizat ideea că viitdarele avioane 
de linie vor aver echipajul format din 
două persoane. În acesté condiţii, sta- 
bilizarea primară va fi asiburată cu aju- 


torul automatelor. După cum s-a mai, 


menţionat, pilotajul și navigația se vor 
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efectua „pe obiectiv“, adică prin pr 
gramarea traiectoriei de zbor ce trebui 
să o parcurgă cu toate restricțiile im- 
puse (de viteză, de altitudine, de exis- 
tenta zonelor interzise survolării, de du- 
rată etc.). Pilotajul cu organele sale 
asociate se va estompa treptat, făcind 
loc dialogului Interactiv între pilot și 
sistemele de bord. În timpul func- 
tionärii normale este nevoie mai puțin 
de abilitate manuală şi de efort fizic. 
Vor fi însă preponderente operațiile de 
supraveghere și de dialog. Acest con- 
cept conduce în mod logic la un nou 
tip de post de pilotaj, probabil de tip 
pupitru. Desigur, sistemul trebuie să fie 
redundant, necesitind, totodată, din 
partea echipajului calități de pilotaj ex- 
celente, menținute prin antrenament 
sistematic. Se vor reconsidera, proba- 
bil, A alte elemente situate în postul de 
pilotaj. Tehnicile de comandă vor im- 
pune adoptarea unor noi dispuneri spa- 
tiale. Vizibilitatea exterioară va putea fi 
completată sau înlocuită cu noi mij- 
loace de tip cameră de televiziune, cu 
imagini de zi și de noapte. 


Rolul nollor tehnologii 


O mare parte din modificările aduse 
posturilor de pilotaj în ultimul deceniu 


se datorează în principal evoluției dife-- 


ritelor tehnologii și tehnici. Se pune fi- 
resc întrebarea: la ce mutații ne putem 
aștepta în acest domeniu pină în anul 
2000? O mutație certă va consta in 


adoptarea tehnologiilor moderne de afi- 
sare a informaţiilor pe tabloul de bord. 
Ele vor fi vizualizate în culori, pe 
ecrane plate cu mare putere de rezolu- 
tie, precum si pe parbriz, folosindu-se 
în acest scop tehnici holografice ultra- 
moderne. Se vor schimba sensibil și 
tehnologiile de comandă. Organele de 
comandă ale avioanelor vor evolua în 
sensul miniaturizării și deci al reducerii 
amplitudinii deplasărilor. Ele nu vor mai 
asigura executarea unei comenzi sim- 
ple (bracajul suprafețelor de comandă), 
ci comenzi mult mai evoluate care defi- 
nesc mișcarea avionului pe traiectorie. 
Spre exemplu, în plan longitudinal se 
comandă simultan profundorul, voletul 
canard, geometria aripii, se controlează 
portanta și tracțiunea ca sens și intensi- 
tate etc. Dialogul interactiv se va gene- 
raliza, făcindu-se apel la afișarea di- 
rectă pe ecran și la comandă prin voce. 

O altă direcție de evoluție o repre- 
zintă tehnologiile de recepție și prelu- 
crare a informațiilor la bord. Nume- 
roase sisteme vor asigura prezentarea 
informaţiilor într-o manieră cu totul 
nouă, datorită progreselor obținute în 
construcția detectoarelor periferice, a 
capacităților de prelucrare si memo- 
rare. În acest. sens sînt de menţionat: 
televiziunea, laserul de dirijare, detecto- 
tul de turbulență atmosferică şi de zone 
de furtună, cartografierea cu memorie 
optică, detectarea obstacolelor, prog- 
noza meteorologică etc. O dezvoltare 
prioritară o va avea telematica. În pre- 
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zent, avionul este relativ izolat in spa- 
tiul tridimensional. Schimbătile de me- 
sale aer-sol sau sol-aer sint puţin nu- 
meroase, efectuindu-se în fonie sau 
prin transponder. În aceste condiţii se 
apreciază că pină în anul 2000 avioa- 
nele vor fi integrate într-un sistem com- 
plet de transfer de date, unde vor fi ve- 
hiculate numeroase informaţii privind 
optimizarea traficului în zona terminală, 
starea meteorologică, opțiunile compa- 
niilor aeriene și ale pasagerilor, toate 
acestea fiind posibile datorită unui 
complex de mijloace de telecomunica- 
ţii, care cuprinde transponder, satelit, 
canal radio cu solul, sistem laser etc. 


În prim-plan — 
ergonomia cabinei 


Cu toată automatizarea și ciberneti- 
zarea aeronavelor viitorului, preocupă- 
rile constructorilor în domeniul ergono- 
mic nu s-au redus, ci vor creşte. Echi- 
parea noilor aeronave cu sisteme com- 
plexe nu se va efectua fără o atentă op- 
timizare a relației om-masinä-mediu, 
Noile cabine de pilotaj, după cum o cer 
principiile ergonomiei, trebuie să fie 
mai bine adaptate activității omului, or- 
ganelor sale de simţ şi motrice etc. Ti- 
nind seama de cerințele ergonomiei și 
de evoluţiile tehnologice atit de 
diversificate, s-ar putea imagina care 
sint direcțiile principale de organizare a 
cabinelor de pilotaj de la bordul avioa- 
nelor anului 2000. 

În ce privește amenajarea generală, 
„cabina de pilotaj a viitoarelor avioane 
va avea un aspect agreabil, conceput 
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astfel încit să asigure un înalt grad de 
confort echipajului, mai ales in cazul 
avioanelor de cursă lungă. In acest 
sens, menţionăm accesul ușor în scau- 
nul de pilotaj, adoptarea de culori, 
forme şi plasamente ergonomice, di- 
verse facilităţi pentru: echipaj (repaus, 
fond sonor, băuturi răcoritoare etc.). Se 
va asigura o vizibilitate exterioară exce- 
lentă, precum și protecția împotriva ra- 
zelor solare. Organele de pilotaj sînt re- 
duse la micromanipulatoare integrate în 
console, unde se găsesc elementele de 
bază ale dialogului interactiv: ecrane de 
vizualizare, tastatură și micromanipula- 
toare. Echipajul dispune de un mijloc 
eficient de documentare electronică, 
eliminindu-se orice operație manuală 
dificilă. Plafonul cabinei, încărcat acum 
cu zeci de întrerupătoare, comutatoare 
etc., va fi complet degajat, cu excepția 
corpurilor de iluminat în concordanță 
cu vizibilitatea exterioară. Comanda sis- 
temelot se face prin intermediul conso- 
lei. Impresia generală pe care o lasă ca- 
bina de pilotaj este de degajare și sim- 
plicitate. 

În privința vizualizării şi a comenzilor 
se urmăresc în esența două obiective: 


AVIAȚIE MODERNĂ 


1 Aşa va arata cabina de pilotaj a 
avioanelor din anul 2000. Se observa mo- 
dificari de fond in intreaga structura a 
acesteia şi in modul in care sint afisate 
İnformatiile pe tabloul de bord. 

2 Aspectul cabinei de pilotaj a unui 


avion modern de pasageri. 


indeplinirea misiunii şi supravegherea 
aeronavei in ansamblu. İn acest scop. 
fiecare membru al echipajului dispune 
de un ecran mare pe care se pot pre- 
zenta informaţiile necesare pentru inde- 
plinirea misiunii. Partea centrală a ta- 
bloului de bord este ocupată de un 
ecran consacrat supravegherii aerona- 
vei în ansamblul ei. Intre cei doi 
membri ai echipajului, pe consola cen- 
trală, se află un ecran tactil. În partea 
din spate această consolă va fi prevă- 
zută cu o imprimantă. Gestiunea infor- 
matiilor prezentate este automată, dar 
prin comandă vocală se aleg și alte mo- 
duri de prezentare. In modul „dirijare“ 
se poate afișa imaginea terenului survo- 
lat, realizată pe cale sintetică (relief sin- 
tetic, traiectorie sintetică) sau prin tele- 
viziune. Ambianta exterioară este omo- 
genă. în alb-negru sau în culori, cu o 
vizibilitate suficientă obținută prin laser. 

Navigatia în patru dimensiuni oferă 
sinteza mediului ambiant. Se prezintă 
planul de zbor, traiectoria optimală, tra- 
ficul aerian în zonă și starea meteorolo- 
gică (turbulenta atmosferică, zone de 
furtunä). „Documentarea“ permite echi- 
pajului sä consulte diferite date referi- 
toare la aeroporturi, la manualul de 
zbor, la proceduri etc. Supravegherea 
aeronavei räpeste echipajului un timp 
suficient de redus, deoarece sistemele 
sint automate, iar in caz de pană pro- 
blema se rezolvă prin reorganizarea au- 
tomată a structurii sistemului respectiv, 
care are mai multe canale în paralel sau 
o structură variabilă, autoorganizabilă. 
Ecranul de dialog cu comandă directă 
completează printr-un sintetizor vocal 
ordinele înregistrate, ceea ce permite 
supravegherea și intervenția în caz de 
alarmă. 

Activitatea telematică decurge auto- 
mat: unele date sînt imprimate, altele 
sint prezentate echipajului. Schimbul 
de informaţii se referă în principal la 
ordinele de control al traficului aerian, 
optimizarea timpului de sosire, pentru o 
insertie normală în traficul dens din 
zona terminală, navigația pe traiect 
pentru optimizarea consumului. La sol 
mijloacele instalate permit să se pregă- 
tească și să se introducă datele următo- 
rului zbor: planul de zbor, traiectul op- 
tim, încărcătura și cantitatea de com- 
bustibil etc. 


Nu există nici o îndoială că anul 2000 va produce mutații și mai impor- 
tante in organizarea și echiparea cabinei de pilotaj in scopul de a se ob- 
ține un produs mai sigur, cu un cost de fabricaţie și de exploatare cit mai 
redus. Microinformatica și telematica vor permite sá se obțină aceste 
obiective majore. Cablajele electrice vor fi inlocuite cu fibre optice, totul 
contribuind din plin la creșterea fiabilității aeronavei, la mărirea confortu- 
lui și la rentabilizarea superioară a transportului aerian de pasageri și de 


mörfuri. 


m 


esi reprezintă numai 2-3% din greu- 
tatea corpului, creierul uman are 
nevoie de cca 20% din cantitatea de 
oxigen pe care o consumă întregul 
corp. Aportul permanent şi constant de 
oxigen şi glucoză - substratul energetic - îl 
asigură cei cca 750-800 cm? de singe pe 
care creierul îi primește invariabil în fiecare 
minut. Este suficient ca circulaţia singe- 
lui să fie întreruptă pe o perioadă de 
5—10 minute tru ca celula nervoasă 
să sufere o leziune definitivă. Irigati 

creierului se realizează prin intermediul ce 
lor două perechi de artere magistrale, arte- 
rele carotide interne şi arterele vertebrale, 
care, de la nivelul gitului, pătrund în craniu. 
La baza creierului arterele sistemului caro- 
tidian şi cele ale sistemului vertebro-bazilar 
sint reunite printr-un dispozitiv anastomo- 
tic, ret ș lui Willis, ce contribuie la 
menţinerea circulaţiei cerebrale în cazul 
obturării unora din arterele magistrale. Din 
sistemul carotidian şi din cel vertebro-bazi- 
lar iau naştere o serie de artere, fiecare 
dintre acestea irigind un teritoriu cerebral 
determinat. 

Două mecanisme duc la ischemia ce- 
rebrală: embolia și tromboza arterială. 
De cele mai multe ori embolia cerebrală se 
datorează unui trombus (cheag de singe), 
care porneşte de la inimă şi, purtat de flu- 

xul sanguin, se opreşte într-una din arte- 
rele cerebrale. Cauzele cele mai obişnuite 
ale emboliilor de origine cardiacă sint: le- 
ziunile de natură reumatismală ale valvule- 
rs cardiace în primul rînd, stenoza mitrală 
starea orificiului mitral al cordului), fi- 
(pu atrială şi infarctul miocardic. Trom- 
boza tere constä in dezvoltarea unui 
trombus la nivelul unei leziuni arteriale, 
efectul fiind ocluzia vasului respectiv. Le- 
ziunea teriam iniţială, constituind punctul 
de plecare al trombusului, poate avea 
cauze diverse: arterite infecțioase, arterite 
din bolile autoimune, leziuni arteriale trau- 
matice. Dar cauza cea mai frecventă de 
ocluzie trombotică este ateroscleroza, care 
stă la baza a 60% din accidentele cerebrale 
ischemice. Din punct de vedere al localiză- 
rii, deosebim două forme ale aterosclerozei 
vaselor ce irigă creierul: ateroscleroza arte- 
relor extracraniene, interesind vasele mari 
de la nivelul gitului - arterele carotide si 
vertebrale -, şi ateroscleroza vaselor intra- 
craniene. 

O localizare de predilecție a aterosclero- 
zei apare pe arterele carotide, la nivelul gi 
tului. Aici se constituie plăcile de aterom, 
constind din depozite de grăsimi (esteri de 
colesterol) şi ţesut reg care tinde să în- 
locuiască stratul muscular, degenerat al ar 
terei. Plăcile de aterom duc la o îngustare 
a calibrului arterial, stenoza carotidiana. iri- 
gatia țesutului cerebral suferă numai în mo- 
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mentul reducerii calibrului arterial cu 75% 


din valoarea normală. In schimb, circulaţia 
cerebrală e compromisă de complicațiile de 
la nivelul stenozei, respectiv de la nivelul 
plăcii de aterom. Ele sînt: hemoragia in in- 
teriorul plăcii de aterom şi constituirea 
unui trombus la nivelul leziunii ateroma- 
toase. Atit hemoragia, cit şi tromboza pro- 
voacă ocluzia completă a arterei, fiind ur- 
mate de un accident ischemic major cu 
compromiterea vitalitäfü țesutului nervos 
irigat de artera obstruată. 
Din punct de vedere clinic, acciden- 
əəə ischemic cerebral se prezintä sub 
aspecte: accidentul ischemic tran- 
cəri tam i ictusul cerebral consti- 
tuit. accidentul ischemic tranzitoriu 
iomele durează de la cîteva minute la 
citeva ore, totul reintrind în normal după 
un interval care, în genere, nu depäseste 
24 de ore. Simptomele depind de teri- 
toriul nervos ischemiat. In cazul AlT-ului 
carotidian, întîlnim fie o hemipareză (släbi- 
ciunea membrului superior şi inferior de 
aceeaşi parte), datorată ischemiei centrilor 
motori, fie o pierdere pentru cîteva minute 
a vederii unui ochi, provocată de ischemia 
retiniană. Caracterul total regresiv al simp- 
tomelor ne obligă să admitem o ischemie 
cerebrală trecătoare, care duce numai la 
suprimarea functionalitátii țesutului nervos, 
fără să-i compromită viabilitatea. Multă 
vreme ischemia tranzitorie a fost atribuită 
unui spasm arterial, dar existenţa acestuia 
nu a putut fi dovedită la bolnavii cu arte- 
rioscleroză cerebrală. In realitate, AIT-urile 
se datorează fie unui mecanism he- 
modinamic, fie unuia embolic. Primul, insu- 
ficient elucidat, admite existenţa unei ste- 
noze arteriale compensate, circulaţia cere- 
brală fiind asigurată. La un moment dat, 
printr-o scădere a tensiunii arteriale (discu- 
tabilă) sau printr-o tulburare a ritmului car- 
diac, circulaţia se decompensează si apar 
simptomele de ischemie cerebrală. Meca 
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Vizualizarea arterelor cerebrale prin an- 


giografie carotidiana Accident ische- 
mic tranzitoriu precizat cu ajutorul meto 
delor izotopice de determinare a debitului 
circulator cerebral; in albastru — zona is 
chemică Infarctul cerebral evidenţiat 
prin tomografie computerizată 


nismul embolic este mai bine documentat 
decit cel hemodinamic. Se admite, în majo- 
ritatea cazurilor, că embolia are ca punct 
de plecare un trombus constituit la nivelul 
unei leziuni ateromatoase ulcerate, situatä 
pe arterele carotide sau vertebrale. Regre- 
siunea rapidä a tulburärilor neurologice se 
datoreazä faptului cä trombusul, oprit ini- 
tial într-una din arterele cerebrale, se di- 
zolvă sau se fárimiteazã. Acest fenomen 
face posibilă restabilirea circulaţiei. 

İctusul complet este atribuit unei supri- 
mări durabile a circulaţiei într-una din arte- 
rele cerebrale, avind ca urmare infarctul 
moartea - unei porțiuni mai mult sau mai 
puţin întinse de țesut nervos. İn ocluziile 
din teritoriul carotidian, bolnavul prezintă 
de cele mai multe ori o hemiplegie intere- 
sind membrele de partea opusă. infarctului 
cerebral. De pildă, în cazul cînd ischemia 
interesează centrii limbajului, situaţi la indi- 
vizii demită în emisfera cerebrală stingă, 
pacientul prezintă tulburări de vorbire - 
afazie -, asociate de cele mai multe ori cu 
o o hemiplegie dreaptă. un due ictusului 

pinde în rind de volumul 
infarctului cerebral. In infarctele mici, re- 
trocedarea deficitului neurologic poate 
merge pină la recuperarea totală tala, İn cazul 
unor leziuni mai intinse, recuperarea er: 
nu se obţine uşor, raminind adesea u 
cit mai mult sau mai puţin important nas in- 
farctele mari, ocupind porțiuni importante 
ale emisferei, se ajunge la constituirea unui 
edem al creierului, ce are ca efect compre- 
sia trunchiului cerebral. (Structurile ner- 
voase din trunchiul cerebral sint indispen- 
sabile pentru menținerea stării de consti- 
intä $i pentru asigurarea unor funcții vitale, 
dintre care respirația ocupă un loc central. ) 
Aceasta poate duce la pod? cunostin- 
tei - starea comatoasä. In situatia in care 
coma se mentine peste 24 de ore, mortali- 
tatea se ridicá la 90%. 

Accidentul ischemic tranzitoriu, cu 
tot caracterul säu reversibil, meritä 
cea mai mare atentie, deoarece consti- 
tuie un semnal de alarmä pentru un ic- 
tus complet. Se apreciazä cä in decurs de 
5 ani de la primul accident ischemic tranzi- 
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toriu, pacientul poate să facă un infarct ce- 
rebral într-o proporţie de 15-40%. Pentru 
profilaxia unui asemenea accident e impor- 
tant să se depisteze leziunile arterelor mari 


ale gitului, în primul rind existenţa stenoze- 
ii 


lor cari . Uneori, auscultatia arterei 
carotide (la git), cu ajutorul unui stetoscop, 
deceleazä un suflu la nivelul stenozei. Pen- 
tru conduita practicä sint necesare infor- 
mafii mai precise. O vizualizare perfectă a 
leziunii arteriale se realizează prin examen 
radiografic - arteriografia carotidiană -, ce 
necesită injectarea in artera carotidă a unui 
compus iodat, opac la razele X. (Injectia in- 
tracarotidiană a substantei de contrast nu 
este total lipsită de riscuri.) Deşi frecvenţa 
accidentelor majore ale arteriografiei se si- 
tuează sub 1%, pentru depistarea inițială a 
leziunilor arteriale stenozante şi ocluzive se 
recurge la o metoda complet nevătămă- 
toare, bazatä pe utilizarea ultrasunetelor, 
examenul ultrasonic Doppler. 

Care sint posibilităţile de tratament 
al ischemiei ce e? Răspunsul de 
‚pinde de intensitatea si durata ischemiei. In 
cazul in care irigatia sanguină scade de la 
normalul de 50 ml singe/ 100 g ţesut cere- 
bral/minut la 18 ml/100 g/minut, țesutul 
nervos îşi încetează funcţia şi asistăm, cli- 
nic, la apariţia de paralizii; el continuă însă 
să trăiască şi te să-şi reia activitatea, 
dacă se restabileşte nivelul normal al iriga- 
tiei. Experiențele efectuate pe animalele de 
laborator au arătat că dacă nivelul irigatiei 
scade sub 10 ml singe/100 g creier/minut, 
după o perioadă de 1-2 ore se produc le- 
ziuni cerebrale definitive. 

Dat fiind caracterul ireversibil al infarctu- 
lui cerebral, atunci cind vorbim de tra- 
tamentul ischemiei cerebrale ne refe- 
rim la profilaxia infarctului. Limitindu-ne 
la ischemia de origine arterioscleroticä, 
vom distinge douä etape ale acesteia: profi- 
laxia primară, avind ca obiectiv împiedica- 
rea constituirii leziunilor arteriosclerotice 
ale arterelor care irigă creierul; profilaxia 
secundară intervine în momentul în care le- 
ziunile arterelor cerebrale au fost constitu- 
ite şi are ca obiectiv menţinerea circulaţiei 
cerebrale şi împiedicarea constituirii 
infarctului. Profilaxia primară se ba- 
zează cunoaşterea factorilor de risc 
ai identului cerebral vascular în general 
şi ai ischemiei cerebrale în special. Aceştia 
sînt: hipertensiunea arterială, diabetul, 
excesul de greutate corporală, excesul 
de colesterol și alte grăsimi in singe, 
fumatul şi consumul excesiv de alcool, 
folosirea medicamentelor anticoncep- 
tionale. Factorul de risc major al acciden- 
telor cerebro-vasculare este, indiscutabil, 
hipertensiunea arterială. Statisticile din 
S.U.A. arată că tratamentul consecvent al 
hipertensiunii arteriale a permis, în decurs 
de un deceniu, reducerea la jumătate a 
mortalităţii prin acest gen de accidente. De 
aceea se impune, ca element primordial, 
depistarea precoce a hipertensiunii şi trata- 
rea ei, chiar a formelor uşoare, neadmitin- 
du-se cifre mai mari de 140 mm Hg (ten- 
siune sistolică) şi 90 (tensiune diastolică). 
Opinia, răspindită de altfel, că hipertensiu- 
nea virstnicilor nu necesită tratament este 
eronată. Fumatul, ale cărui urmări grave 
asupra plăminilor şi circulaţiei coronariene 
sînt unanim recunoscute, a fost mai puţin 
implicat în tulburările circulaţiei cerebrale. 
Un studiu recent, efectuat in Hawaii, a de- 
monstrat că fumatul e asociat, în special la 


consideră că fumatul favorizează procesul 
trombotic printr-o creştere a concentrației 
sanguine de fibrinogen şi alti factori ai coa- 
gulării, prin creşterea agregabilităţii trom- 
bocitelor şi a viscozitätii sanguine. Renun- 
tarea la fumat, chiar după mai multi ani de 
folosire a tutunului, este urmată de o scă- 
dere a riscului privind accidentele cere- 
bro-vasculare. Influenţa alcoolului asupra 
circulaţiei cerebrale a fost multă vreme ig- 
norată. Opinia după care alcoolul are un 
efect favorabil, vasodilatator, este desigur 
greşită, cercetările experimentale demon- 
strind, dimpotrivă, un efect constrictor 
asupra vaselor scoarței cerebrale. Actual- 
mente, se ştie că intoxicația acută cu al- 
cool duce la tulburări de ritm cardiac, în 
special la fibrilatie atrialä paroxistică, iar fo- 
losirea cronicä de alcool la degenerarea 
muşchiului cardiac. Aceste suferințe car- 
diace sint factori de risc im nti pentru 
accidentele cerebro-vasculare. În plus, folo- 
sirea excesivă de alcool măreşte tensiunea 
arterială, facilitează agregarea trombocite- 
lor, creşte concentraţia singelui, toate 
aceste modificări favorizind accidentele 
trombo-embolice cerebrale. Medicația zisă 
vasodilatatoare, în pofida numărului mare 
de preparate existente, nu și-a dovedit efi- 
cienta nici in profilaxia şi nici în tratamen- 


tul accidentelor cerebro-vasculare ischemice. 


Profilaxia secundară a infarctului cere- 
bral arteriosclerotic intră în acţiune in 
momentul în care apariția unui acci- 
dent ischemic tranzitoriu arată exis- 
tenta unor leziuni stenozante ale arte- 
relor ce irigă creierul. Trebuie să avem 
în vedere că aproximativ jumătate din ictu- 
surile complete nu sint precedate de acci- 
dente tranzitorii, ceea ce demonstrează 
încă o dată importanța profilaxiei primare. 
Profilaxia secundară este efectuată prin 
mijloace medicale şi chirurgicale. Atunci 
cînd accidentul ischemic tranzitoriu se da- 
torează unei embolii provenite de la nivelul 
unui trombus, constituit în cord sau în in- 
teriorul unei artere carotide sau vertebrale, 
este indicată utilizarea medicamentelor an- 
ticoagulante. În mod curent se folosește 
heparina sub forma de injecții, iar atunci 
cînd se impune un tratament de lungă du- 
rată se recurge la derivate de cumarină (de 
exemplu trombostopul) administrate pe 
cale bucală. Avind în vedere pericolul apa- 
ritiei hemoragiilor în tratamentele anticoa- 
gulante prelungite, este necesar ca în pe- 
rioada administrării acestei medicafli să se 
efectueze controale repetate ale gradului 
de coagulabilitate sanguină. Din aceleaşi 
considerente, se recomandă aplicarea ei 
numai in cazul unor riscuri embolice grave 
(de exemplu embolia din stenoza mitrală 
cu fibrilatie atrială). În cazurile cu risc 
trombotic mai scăzut se utilizează medica- 
mentele antiagregante trombocitare - aspi- 
rina si dipiridamolul - care împiedică con- 
stituirea trombusului. Eficienţa lor este mai 
redusă decit aceea a anticoagulantelor, dar 
ele nu prezintă riscul de hemoragii. Un stu- 
diu, în colaborare, efectuat în 15 centre din 
S.U.A. şi Canada, a arătat că aspirina sin- 
gură dă aceleaşi rezultate ca şi asociaţia 
dintre aspiriná cu dipiri ) 

Desi exercitä un efect antitrombembolic, 
medicatia anticoagulantä si antiagregantä 
nu poate împiedica dezvoltarea plăcii de 
aterom, care duce adesea la îngustarea ac- 
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arteriale extracraniene, în special al ste- 
nozelor arterelor carotide. Operația cea 
mai frecvent aplicată este endarterectomia, 
ce constă în înlăturarea plăcii de aterom, 
obtinindu-se astfel restabilirea calibrului va- 
sului îngustat şi în acelaşi timp indepárta- 
rea primejdiei constituirii unui trombus la 
nivelul plăcii ulcerate. Intervenţia se efectu- 
ează numai asupra arterelor stenozate şi 
nu asupra celor complet obstruate. Ea are 
un scop preventiv şi nu curativ. De aceea 
va fi aplicată la pacienţii cu accidente is- 
chemice tranzitorii şi nu la cei cu ictusuri 
complete. Chiar. dacă e practicată la citeva 
ore după constituirea unui ictus complet, 
dezobstructia arterei nu mai poate reda vi- 
talitatea țesutului cerebral infarctat, ci dim- 
potrivă duce la o transformare hemoragică 
a infarctului cu o mortalitate mai ridicată 
decit aceea a bolnavilor neoperati. 

Care sint riscurile endarterectomiei? 
În centre specializate, mortalitatea se ci- 
frează la cca 1-2%, la care se mai adau 
2-4% accidente durabile (hemiplegii). In 
unele ţări, endarterectomia carotidiană a 
cunoscut o räspindire considerabilă, în ulti- 
mii ani, în S.U.A., efectuindu-se peste 100 
mii de asemenea intervenţii. Nu toţi autorii 
consideră ca justificată această extindere. 
Se admite că din 100 de bolnavi cu acci- 
dente ischemice tranzitorii numai 15-40 fac 
un ictus complet în decurs de 5 ani în ca- 
zul cá nu sînt operati, această morbiditate 
fiind redusă doar cu 2/3 la cei operati. Pe 
de altă parte, trebuie să avem în vedere că 
bolnavii cu AIT-uri prezintă leziuni de arte- 
rioscleroza interesind şi alte artere decit 
carotida, iar posibilitatea ca ei să sucombe 
prin infarct miocardic este cel puţin egală 
cu cea produsă prin accident cerebro-vas- 
cular. Sint consideraţii ce arată existenţa 
unor limite ale tratamentului chirurgical şi 
subliniază faptul că arterioscleroza e o 
boală generală şi, ca atare, are nevoie de 
un tratament general, în primul rind de or- 
din profilactic. 

După constituirea unui ictus complet, 
posibilităţile tratamentului nu sint prea 
mari. În cele grave, în special acelea ce 
evoluează cu stări de comă, tratamentul 
urmăreşte menţinerea funcţiilor vitale, asi- 
gurarea: echilibrului hidric şi electrolitic, evi- 
tarea infecțiilor. De îndată ce starea gene- 
rală permite, se inițiază tratamentul de re- 


cuperare. O importanță deosebită revine 


mobilizărilor care urmăresc evitarea retrac- 
tülor tendinoase si a anchilozelor articu- 
lare. Urmează exerciţiile de recuperare a 
mișcărilor, începînd cu cele elementare si 
continuind cu cele complete. După ictusuri 
majore, 80-90% din bolnavi pot să meargă, 
20-25% pot să revină la activitatea de di- 
naintea îmbolnăvirii, iar 20-30% sînt partial 
sau total deficienti. Mecanismul recuperării 
este complex. Desigur, țesutul nervos rn 
farctat va fi definitiv scos din functie. Isi 
reia activitatea țesutul cerebral în stare de 
ischemie reversibilă, cu pierderea tempo- 
rară de funcţii, dar cu conservarea vitalită- 
ti. Pe de altă parte, țesutul sănătos poate 
să preia din funcţiile țesutului distrus, dife- 
ritele funcțiuni cerebrale - de pildă co- 
manda mişcărilor unui membru - nefiind 
reprezentate pe zone limitate ale scoarţei 
cerebrale, ci conectate cu regiuni întinse 
ale creierului. 

Cunoaşterea mecanismelor care intervin 


indivizii mai tineri, cu un risc mai crescut centuata şi, İn final, la ocluzia arterială. İn suferinţa ischemică cerebrală deschide 
de accidente cerebro-vasculare, atit de tip Pentru prevenirea acestui risc sa introdus perspective în tratamentul şi în profilaxia 
'trombo-embolic, cit şi de tip hemoragic. Se tratamentul chirurgical al stenozelor acesteia. 2 
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plă, identificată de mai bine de un 
secol, continuă să fie o boală în 
care iactorii ce o determină şi o intretin au 
' rămas încă insuficient clarificati. De numele 
lui J. Cruveilhier, profesor de anatomie pa- 
tologică la Paris, se leagă prima descriere 
anatomo-clinică în anul 1835, cînd se re- 
marcă unul din caracterele morfologice ale 
bolii „scleroza în pete sau în insule“ la ni- 
velul măduvei spinării, în cazul unui bolnav 
cu paraplegie. Anatomopatologul britanic 
R. ua în 1838, continuă cercetările şi 
descrie noi cazuri cu scleroze multioculare 
la nivelul sistemului nervos central. A. Vul- 
pian, în anul 1872, în cadrul unor cercetări 
anatomo-clinice mai ample, remarcă ace- 
leaşi aspecte şi introduce termenul de 
scleroză în plăci. Denumirile actuale ale bo- 
li au rămas cele initial sugerate: scleroza 
multiplă sau scleroza în plăci, deşi leziunea 
sclerotică reflectă numai o etapă evolutivă 
finală, cu caracter de leziune definitiv con- 
stituită, a modificărilor morfologice impri- 
mate de boală. Procesele anterioare infla- 
matorii şi demielinizante pot fi în parte re- 
versibile, spontan sau terapeutic, sau pot 
induce, prin distrugerea' axonală, leziuni 
definitive în care neuronii sint înlocuiţi de o 
proliferare a nevrogliei, ce constituie placa 
de scleroză. 
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u toate ca i s-a dedicat un imens 
volum de cercetări, scleroza multi- 
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Microscopic, s-au remarcat trei tipuri de 
leziuni elementare care se succed si duc, in 
final, la constituirea plăcilor de sclerozà la 
nivelul sistemului nervos central: manşoane 
inflamatorii perivasculare de celule mono- 
nucleare, limfoplasmocitare; disociere mieli- 
no-axonalä (demielinizare); modificări gliale, 
rarefierea oligodendrogliei (care contribuie 
la întreținerea troficitäfü tecilor de mielinä 
a axonilor) si intensa proliferare a astrogliei 
(glioza, placa de scleroză). Aceste trei ti- 
puri de leziuni sînt diseminate cu maximă 
prevalentä de substanţa albă a sistemului 
nervos central (nevrax), motiv pentru care 
scleroza multiplă este încadrată în bolile le: 
ucoinflamatorii (leuconevraxite) sau în bo- 
lile leucodemielinizante (leucos = alb). 

In concordanţă cu modalităţile evolutive 
ale leziunilor morfologice se exprimă şi 
simptomatologia bolii, cu simptome care 


Räspindirea pe glob a sclerozei multiple 
Zonele albe reprezintă locurile in 
care — prin dispariţia tecii de mielina — 


colorantul nu s-a fixat: emisferele cere- 


brale trunchiul cerebral la nivelul 
protuberantei (3) 


— 


cos 


(22 


pot fi reversibile sau pot rämine definitive, 
atunci cînd sînt expresia unei plăci de scle- 
roză constituite. Astfel, evoluția boli se 
efectuează in etape active, denumite „pu: 
see“, ecartate între ele prin intervale foarte 
variabile în timp. Prin succesiunea puseelor 
se amplifică ə.” clinică a bolii, 


fiecare puseu aducind după sine simptome 
ce rämin definitive. In general, la primele 
pusee se observä remisiuni numeroase ale _ 
simptomelor clinice sau chiar o remisiune 

completă. Evoluţia ondulantă în pusee, 
separate de oade variabile de timp, 
de stagnarea bolii, constituie elemen- 
tul caracteristic al acestei maladii. Ca- 
drul ei simptomatic este foarte larg, fapt ce 
l-a determinat pe neurologul german Schrä- 
der să afirme că scleroza multiplă te să 
imite orice afecţiune neurologică. Afirmația 
a obţinut pe deplin confirmarea actuală da- 
torită numeroaselor aberaţii de la simpto- 
matologia sa clasică. Într-adevăr, în formele 
clasice, manifestările simptomatice ale 
bolii includ trei categorii de semne clinice 
care domină tabloul clinic: semnele de in- 
validitate motorie prin interesarea căii 
principale motorii a nevraxului, calea pira- 
midală ce conduce motilitatea activă sau 
voluntară, tulburări de echilibru, induse 
de afectarea cerebelului şi a căilor vestibu 
lare cerebrale şi simptome de suferință 
a nervilor cranieni, îndeosebi a nervului 


Renal 
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iastenia gravis este o afecțiune a 
muschilor striafi care determină 
perturbarea multor activități mo- 
torii (mimica, masticatia, degluti- 


optic (tulburări de vedere) gi a nervilor 
oculo-motori (strabism, diplopie sau vedere 
dublă). Un alt semn caracteristic al bolii îl 
constituie afectarea predilectă a virstei 
tinere (adolescenţă, adult tînăr), în etapa 
cea mai productivă, la răspintia de decizie 
a opțiunilor profesionale. Inserarea debu- 
tului bolii în adolescenţă și la adultul 
tinăr şi severele invaliditáti determi- 
nate de aceasta explicä pe deplin de ce 
scleroza multiplă constituie una dintre 
marile probleme ale medicinei contem- 
porane, atit din punct de vedere biolo- 
dir cit şi social. 
n 


domeniul investigatiilor paraclinice 
s-au facut progrese evide nte în di ticul 
umoral (determinarea imu line- 


lor monoclonale din lichidul cefalorahidian, 
şi determinarea subpopulatiilor limfocitare 
din singe) şi în cel bioelectric (determina: 
rea potentialelor evocate senzoriale - vizu- 
ale şi auditive - şi senzitive - somestezice). 
Există în perspectivă, în precizarea diag- 
nosticului, speranțe încurajate în prezent 
de utilizarea mijloacelor Bio ice de in- 
` vestigatii computerizate. İn unele situații, 
diagnosticul pozitiv este încă foarte dificil. 
Din acest motiv McAlpine (1972) a propus 
o modalitate de 1 are, valabilă şi as- 
tăzi, a sclerozei multiple, în ra cu ma- 
nifestările clinice si cu rezultatele examene- 
lor de laborator: scleroză multiplă certă 
(simptomatologie ce relevă leziuni multifo- 
cale caracteristice, evoluţie în episoade re- 
curente, pusee şi simptome de laborator 
sugestive); scleroză multiplă posibilă (In si- 
tuaţiile în care, deşi există o simptomatolo- 
gie sugestivă, lipseşte caracterul evolutiv 
caracteristic, iar rezultatele de laborator 
sint incerte); scleroză multiplă probabilă 
(semne clinice puţine, evoluţie necaracte- 
ristică, dar cu un istoric apropiat). 
Problema fundamentală a bolii o 
constituie şi astăzi etiopatogenia (cau- 
zele şi mecanismele). Cele mai numeroase 
cercetări insistă spre un trepied patogenic, 
constituit din factorul imunitar, viral şi ge- 
netic. Studiile actuale tind să încadreze 
scleroza multiplă în bolile imunogenetice de 
un tip particular. Factorul infecțios viral, in- 
suficient demonstrat, şi netransmisibilitatea 
interumană a bolii reprezintă pentru multi 
specialişti motive de a o scoate din cadrul 
maladiilor infecțioase. Factorul infecțios vi- 
ral nu poate fi însă complet negat. Lista 
anticorpilor antivirali identificaţi în difente 
cercetări este destul de lungă şi în acelaşi 
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tia, fonatia, motilitatea oculará, a trunchiu- 
lui, a membrelor şi a mugchilor respiratori). 
Ca entitate clinică, a fost semnalată din 
1672 de către Th. Willis gi descrisă de Erb 
1879) şi Goldflam (1893). De atunci au 
st necesare numeroase descoperiri în do- 
meniul biologiei, fizicii şi chimiei pentru a 
İntelege astăzi, într-o măsură importantă, 
mecanismul acestei boli. Ea apare la orice 
vîrstă, fiind mai frecventă între 15 şi 35 ani, 
rata anuală de apariţie apreciindu-se la 
1:20 000. Se Intilneste la ambele sexe, cu 
PENA la sexul feminin, cînd apare 
virstă tînără, tinzind spre egalizare, în 
cazul debutului peste virsta de 40 de ani. 
Miastenia familială este foarte rară. S-a 
semnalat la fraţi, părinţi şi copii, unchi sau 
mätugi şi nepoți. Miastenia co: i 
(prezentă la naștere) s-a observat la copii 
cu asc ti nemiastenici. S-a ris şi 
miastenia nou-născutului din mamă miaste- 
nică, dar care durează 7-14 zile şi dispare 
complet. 
„ Miastenia se caracterizează prin obo- 
seala mușchilor striati (pseudoparali- 


tmp nesemnificativă. Au- fost evidentiati 
astfel anticorpi privind virusul rujeolic, pa- 
rainfluentei, vaccinei, herpetic, po cas vəl 
canin-distemper, Carp-Henle etc., ajungin- 
du-se chiar la incriminarea unui factor in- 
fectios, de tip „prion“: (Prussinger, 1984). 
Argumentele pentru unul sau altul din 
aceste virusuri nu lipsesc, dar ele nu sint 
nici pe departe In mäsurä sá acopere un 
procent semnificativ de cazuri. Factorul ge- 
netic, deşi nu şi-a demonstrat încă valenţe 
practice, trebuie luat totuşi în considerare, 
ca punct de plecare al tuturor evenimente- 
lor patologice ale bolii, avind în vedere 
frecvenţa .unor complexe majore de histo- 
compatibilitate, adesea semnalate la bolna- 
vii cu sclerozä multiplă (HLA-A,.-B,,-DVV,, 
-DRW,). S-au emis ipoteze şi pentru impâ. 
carea unor gene fixate pe cromozomul 6. 
Factorul imunitar are in momentul de faţă 
cele mai multe opțiuni, întrucit toate cerce- 
tările actuale îl consideră implicat in de- 
clangarea bolii. Deteriorarea genetică a 
imunoreactivitäfi sau deteriorarea dobin- 
dită prin acţiunea unor factori virali gi în- 
tretinutä, ulterior, prin produse de dezinte- 
grare a mielinei cu o mare capacitate anti- 
genică este ipoteza cea mai larg acceptată, 
majoritatea studiilor fiind îndreptate asupra 


ei. 

O amploare deosebită o au în prezent gi 
cercetănle epidemiologice legate de factorii 
geoclimatici. În raport cu prevalența sclero- 
zei — s-a relevat un gradient geogra: 
fic latitudinal, stabilindu-se pe baza lui trei 
categorii de zone în ceea ce priveşte riscul 
de contractare a bolii: zone cu risc ridicat 
2 te 40 de cazuri la 100 000 
zone cu risc intermediar 


devenind ificativ după latitudinea de 
40% N sau S. In Europa, zona de risc ridi- 
cat se situează între 47-60” latitudine nor- 
dică. Pe măsura extinderii cercetării epide- 
miologice s-a observat că aceasta nu con- 
stituie, totuși, un element de risc absolut 
determinant, la i latitudine existind 
benzi diferite de risc. Teoria actuală a ben- 
zilor este legată de unele variabile so- 
cio-culturale (mai puţin dependente de lati- 
tudine). Astfel, aglomerările urbane sînt 
mai expuse riscului de îmbolnăvire decit 
zonele rurale. Relieful geografic, de aseme- 
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zie), care apare sau se accentuează la 


efort, se diminuează sau dispare în re- 
paus. In 1934, Mary Walker a demonstrat 
că oboseala musculară de tip miastenic 


„poate să scadă sau să dispară temporar” 
(citeva ore) la o substanță numită prostig- 
mină. Introducerea testului la prostigmină 
(Viets fi Schwab, 1935) a ugurat mult diag- 
nosticu iei, permitind diferenţierea sa 
de boli psihice sau organice ale sistemului 
nervos cu manifestäri aparent similare. De 
50 de ani prostigmina gi alte preparate si- 
, numite anticolinesterazice, - 
rece blocheazä reversibil o enzimä, numitä 
acetilcolinesteraza, reprezintá tratamentul 
a eg specific miasteniei. Diagnos- 
icul clinic şi farmacologic este completat 
astăzi cu moderne şi complexe investigaţii 
de gie aulas i ră (electromio- 
grafie). Dintre diversele aspecte ale aces- 
teia o utilitate deosebită în diagnosticare o 
are măsurarea amplitudinii potenţialului 
evocat muscular (potenţial electric dezvol 
tat de contracția unui muschi al cărui nerv 
a fost stimulat cu un curent electric). Frec- 


nea, poate nta un gradient de mor- 
biditate, ge cimpie fiind mai puţin 
expuse een de Ra pe ra 
munte. In migraţiilor tio 
mai mari, după cel de-al Ilea război mon- 
dial, sa remarcat şi un transfer al factoru- 
lui de risc la populaţiile care au migrat din 
on cu ridicat İn zonele cu risc scă- 
zut. În concluzie, opțiunile actuale sînt în 
favoarea u susceptibilitáti genetice la 
boalä, determinate de anumite particulari- 
táti ale sistemului autoimun. Pe acest fond, 
i RS en mai iə. agenti ga maa iu 
ini ionează cu umană, la o vîrstă 
îndeosebi tinără,:şi au loc modificări struc- 
turale multiple,.de genul celor descrise la 
nivelul- sistemului nervos central, prin de- 
clangarea răspunsului sistemului imunitar 
genetic modificat. 

Legat de aceste ipoteze etiopatogenice, 
s-au elaborat şi schemele terapeutice. Rea- 
mintim că în scleroza multiplă, in îndelun- 
gatul timp de peste un secol, s-au utilizat 
atit de multe încercări terapeutice încit se 
pot aprecia ca epuizate aproape toate dro- 
gurile existente. Printr-o îndelungată selec- 
tionare İşi mentin în momentul de faţă jus- 

: hormonii corticoizi sau cortico- 
tropi, cum sînt cortizonul şi ACTH, şi sub- 
stantele imunomodulatoare sau imunosu- 
İlə ai ca azotiaprina (imuranul), ciclo- 
osfamida imunoglobulinele specifice 
umane antirujeolice la un titru scăzut şi, 
recent, Lomustinul (1-2 clor-etil, 3-ciclo-he- 
xil, 1-nitrosuree). Din cercetările actuale se 
pare însă cá elementul-çheie in obținerea 
unui efect terapeutic eficient îl constituie 
realizarea unei imunomodulari în funcţie de 
etapa evolutivă a bolii, avind ca element de 
referință studiul subpopulatiei limfocitare 
(procentul limfocitelor T-helper, T-supre- 
sor, N si NK şi al limfocitelor B). Elabora- 
rea unei sc terapeutice, legatä de indi- 
cele de reactivitate autoimunä, caracteristic 
fiecärei etape evolutive a bolii şi reflectat 
de pr ia subpopulatiilor limfocitare, 
constituie preocuparea actuală pentru > 
nerea unor efecte terapeutice mai semnifi- 


cative. 

Se crede că într-un viitor foarte apropiat 
enigma patogenică a sclerozei multiple va fi 
elucidată şi o dată cu ea vor fi obținute so- 
lutü terapeutice pe deplin eficiente. Această 
opinie a fost evidenţiată gi de un chestionar 
realizat recent de Organizaţia Mondială a 
Sănătăţii, cu sprijinul a numeroşi qara 
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venta de 3, 10, 30, 50 cıcl/secunda a cu- 
“rentului de stimulare a nervului produce la 
miastenic o oboseală musculară exprimată 
prin scăderea amplitudinii (decrement) po- 
tentialului evocat muscular, în timp ce la 
omul normal decrementul, ca semn de 
oboseală musculară, se evidenţiază numai 
la stimulări ce depăşesc frecvenţa de 100 
cicli/secundă. Sub prostigmină, substanța 
care ameliorează pasager miastenia clinică, 
se ameliorează, tot pasager, şi decrementul 
potenţialului evocat. 

Miastenia este consecința unui bloc de 
transmisie neuromuscular intermitent, 
ce perturbă contracția musculară. Dar 
la ce nivel se produce defectul, ce de- 
termină acest blocaj? Se ştie că stimulul 
pentru contracția musculară voluntară ia 
naştere în scoarța cerebrală şi părăsind sis- 
temul nervos central pe calea nervilor mo- 
tori atinge membrana fibrei musculare în 
regiuni strict localizate, cu structură com- 
plexă, numite sinapse sau plăci neuromus- 
culare (PNM); aici sub formă de curent 
electric sau undă de depolarizare, el se 
transformă in mesaj chimic codificat (în 
terminația nervoasă se sintetizează media- 
torul chimic acetilcholina - Ach - care se 
elimină în spaţiul sinaptic numai sub formă 
de cuante sau vezicule ce conţin 4 000 de 
molecule de Ach). Pe versantul muscular al 

se găsesc receptori, cu structură 
proteică, ce fixează Ach (RAch). Debitul 
cuantic este de 5 x 10:6 la fiecare impuls 
nervos sosit la PNM, iar fiecare RAch are 
10 centri activi pentru o moleculă de 
Ach/impuls. Timpul de fixare a Ach pe 
RAch este de 150 milisecunde, realizind 
pentru o milisecundă schimbarea calităţilor 
izico-chimice ale membranei musculare, 
"apt ce permite producerea unei unde de 
depolarizare în interiorul fibrei musculare, 
ında care atinge elementele contractile ale 
fibrei - miofibrilele - si declanşează con- 
tractia. Să reținem deci că elementul esen- 
tial pentru decodificarea mesajului chimic 
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la PNM este receptorul de Ach. Studii de 
microscopie electronică au stabilit că in 
miastenie, PNM sînt reduse ca număr si 
mult simplificate, iar studii de citoradiochi- 
mie au demonstrat scăderea numărului de 
RAch la PNM pînă la 30%, ceea ce per- 
turbă grav şi uneori chiar blochează 
transmisia neuromusculară la miastenic. 
Tot la nivelul PNM se găseşte enzima 
acetilcholinesteraza (AchE), care. descom- 
pon Ach la terminarea contractiei muscu- 
e. Prostigmina, folositá ca tratament 
simptomatic, blocheazä temporar enzima 
amintitä si prelungeste durata de actiune a 
mediatorului chimic - Ach -, crescind 
şansa de întîlnire a acestuia cu receptorii 
restanti, fapt care ameliorează functionali- 
tatea PNM. Prostigmina devine inoperantă 
în criza miastenică, deoarece numărul re- 
ceptorilor de Ach este redus sub limita in- 
ferioară în foarte multe plăci neuromuscu- 
lare şi muşchii nu se” mai contractă, hn 
aceastä situatie, pacientul nu se poate 
mişca, este hrănit prin sondă şi protezat 
respirator. : 
Cum se produce reducerea numäru- 
lui de RAch în miastenia gravis? Cerce- 
tările de imunologie au arătat că în condiţii 
normale sistemul imun secretă o serie de 
substanțe cu ajutorul cărora blochează 
agenţii patogeni (antigenele) pătrunşi în or- 
ganism. Unele dintre acestea sînt anticor- 
pii, cu structură proteică, numiţi şi imuno- 
globuline. Foarte schematic se poate spune 
că din cercetările de imunologie din ultimii 
20-25 de ani se conturează un aspect par- 
ticular în funcţia sistemului imun, capabil - 
în condiţii încă nelămurite - să producă an- 
ticorpi diriyati împotriva unor constituente 
normale ale organismului, pe care nu le 
mai „recunoaște“, le consideră antigene şi 
le distruge. est tip particular de anti- 
corpi au fost denumiți autoanticorpi, iar 
bolile în care leziunile anatomice sînt con- 
secinta intervenţiei autoanticorpilor şi a al- 
tor dereglări ale sistemului imun se numesc 


Timus hiperplazic / 7 
croscopic 
pectul sau microscopic (4) 
musculara normala 
Tumora timica evidenţiată prin tomogra- 


Şi aspectul sau mi- 
Timus tumoral 3) şi as- 
Placa neuro- 
ö) şi m miastenie /6) 


fie computerizata de mediastin /7; Atro- 
fie a muşchilor regiunii posterioare a 
coapsei vizualizata prin tomografie com- 
puterizata de muschi /3 


a autoimune. 

miastenie s-au pus in evidentá autoan- 
ticorpi anti RAch, pe care il blocheazä la 
nivelul plácilor neuromusculare, oprind 
transmisia nerv-muschi pentru contractia 
neuromuscularä, aspect numit bloc neuro- 
muscular. Boala începe in sistemul imun 
(nu în muşchi) într-una din componentele 
sale principale cu aspect glandular, timu- 
sul, care se găseşte în cavitatea toracică. 
Cum se îmbolnăvește timusul, ca ulterior 
să producă miastenie, nu se cunoaşte încă; 
este o fază fără expresivitate clinică. 
Acesta are la miastenici, în 80-90% din ca- 
zuri, un pəri inflamator (hiperplazic) sau 
tumoral. İn timusul care va genera ulterior 
miastenie apar, datoritä modificärilor struc- 
turale, receptori de Ach, fata de care iau 
naştere celule cu „memorie“, capabile să 
stimuleze producerea de autoanticorpi îm- 
potriva RAch. Celulele cu „memorie“ pără- 
sesc timusul şi ajung în torentul sanguin, 
iar cînd întilnesc muşchii striati blochează 
RAch la placa neuromusculară. acest 
moment începe boala clinică. Celulele cu 
„memorie“ trăiesc multi ani şi produc me- 
reu autoanticorpi, cu o rată ce variază de 
la bolnav la bolnav, determinind pusee ale 
bolii de gravitate diferită pînă la „criza 
miastenică“. Se cunosc o serie de factori 
precipitanfi ai agravărilor miastenice ca: 
efortul fizic, trăumele psihice, tulburări en- 
docrine, boli infecțioase cu predominantä 
cele respiratorii şi din sfera O.R.L. Miaste- 
nia prezintă un risc anestezic; de aseme- 
nea, se poate agrava după unele antibio- 
tice, magneziu, neuroleptice. Acest aspect 
este important şi miastenicul trebuie să 
semnaleze deficitul său muscular, atunci 
cînd îşi tratează alte afecţiuni, şi să evite 
automedicatia. 

Cum se tratează astăzi miastenia, 
considerată boala autoimună de RAch? 
Tratamentul patogen sau imunodepre- 
siv (care interfereaza mecanismul de pro- 
ducere) vizează scăderea reacției imune 
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tologice, atit la nivel timic („fabrica de 
imfocite cu memorie“), cit gi extratimic, di- 
rect asupra limfocitelor cu „memorie“, re- 
ducind producţia de autoanticorpi. El este 
de două feluri. 6 Tratämentul chirurgical, 
constind în extirparea timusului (timecto- 
mie), trebuie să se practice cît mai pre- 
coce, înainte de emiterea în circulaţie a 
unui număr mare de limfocite cu „memo- 
rie“ şi „viaţă lungă“, capabile să producă 
mulţi ani după operaţie pusee miastenice 

ave. Indicaţiile majore pentru intervenţie 
e reprezintá formele clinice generalizate, 
prezenţa tulburärilor respiratorii (care ne- 
cesitä compensare preoperatorie), precum 
si timusul mare cu aspect tumoral sau ne- 
tumoral, vizibil la tomografia computerizatä 
de mediastin (practicatä la Spitalul Fundeni 
de cätre dr. Serban Georgescu). Cum 
miastenia se considerá o afectiune cu 
evolutie imprevizibilä, cu posibilitatea 
de a se agrava la un lung interval dupá 
un debut aparent usor, este prudent 
ca persoanele tinere si in special fe- 
meile, care au un echilibru endocrin 
mai instabil, sá fie operate in primli 
1—2 ani de la debutul bolii. Nu se inter- 
vine de regulä in cazurile de miastenie cu 
localizare strict ocularä, precum gi in mias- 
tenia cu debut după virsta de 70-75 de ani. 
O Tratamentul imunosupresor medical 
este compus din preparate steroidice 
(prednison, hidrocortizon hemisuccinat, so- 
ludecortin etc.), preparate hipofizo-adreno- 
corticotrope (ACTH, cortrosyn) şi cito- 


statice (imuran, ciclophosphamidă). EI 
poate fi aplicat cu succes (produce amelio- 
rări foarte bune) la orice tip de deficit 
miastenic, chiar şi la cele vechi de mulţi 
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mină, similar 


i 7 
ani, la persoane care au tost sau nu timec- 
tomizate. ş 

Schemele terapeutice İn miastenie sint 


strict individualizate. De regulă se începe 
cu tratamentul medical pînă la ameliorarea 
clinică netă sau remisiune, după care se 
practică timectomia şi se continuă apoi cu 
tratamentul medical atit timp cit pacientul 
mai face pusee miastenice. O conduită te- 
rapeutică mai complexă este necesară 
atunci cînd la deficitul miastenic se adaugă 
atrofii musculare, ale căror intensitate şi in- 
tindere se precizează cu ajutorul biopsiei 
musculare şi tomografiei computerizate de 
muşchi. Vindecările cu recuperare to- 
tală şi stabilă se obţin numai după tra- 
tament imunosupresor combinat (chi- 
rurgical şi medical) şi rar numai după trata- 
ment chirurgical (la tineri) sau numai medi- 
a la miastenia cu debut după virsta de 70 
ani. 


Tratamentul simptomatic! 


(anticolinesterazic) se face cu prostig- 
i în jara noastră se produc 
miostinul gi dı. prezentata sub 
denumirea mestinon sau kalimin, 

acestea se mai pot adäuga unele substante 
cu utilizare restrinsä, in mare mäsurä pärä- 
site, ca ubretidul si mytelaza. Acest trata- 
ment va fi utilizat atit timp cit fenomenul 
de boală nu este bine stăpinit de tratamen- 
tul patogen. Dozele se stabilesc de cätre 
mede ul neurolog, in functie de intinderea 
si de intensitatea deficitului miastenic. O 


'explorare clinică obiectivă şi completă este 


posibilă numai folosind probe de efort, care 
să se adreseze tuturor grupelor musculare 
striate. Un astfel de test a fost imaginat în 
Clinica de Neurologie a Spitalului Clinic 


Colentina (profesor loan Cincă şi dr. Virgi- 
nia lon) în 1972, cu cuantificarea deficitului 
miastenic, care poate să totalizeze un scor 
de 50 de puncte, situaţie ce corespunde 
-crizei miastenice. Cu ajutorul scorului se 
apreciază pozitivitatea testului la efort şi la 
prostigmină, sensibilitatea la un tip de tra- 
tament sau la altul şi gradul de invaliditate. 
Tratamentul complex efectuat astăzi a 
crescut considerabil speranța de viaţă a 
bolnavilor miastenici şi permite în cele mai 
multe cazuri revenirea la o viaţă normală în 
familie şi in societate. Practica a arătat la 
noi, ca şi în alte ţări, că la fel de impor- 
tantă, alături de introducerea de preparate 
active pe deficitul miastenic, este a rija 
pentru depistarea precoce a boli J di 
ponanzares riguroasă a bolnavului. hn 
linica de Neurologie Colentina a luat fi- 
inta in 1974 un centru metodologic (staţie 
pilot) pentru miastenie, unde sînt trimise 
cazurile grave sau cu probleme de diagnos- 
tic din Bucureşti şi din multe regiuni ale tă- 
rii. Bolnavii sint examinafi periodic, ambu- 
latoriu sau sînt internaţi în caz de puseu. 
Staţia noastră pilot tine o legătură perma- 
nentă cu medicii din teritoriu pentru o 
bună colaborare în îngrijirea bolnavilor 
miastenici. Cazuistica bogată - cea mai 
mare din ţară - reprezintă un important 
material de studiu, dar şi o experienţă deo- 
sebită pe care o împărtăşim studenţilor 
noştri şi colegilor veniţi din diferite centre 
la cursuri de specializare. x 


Grupaj realizat de 
VOICHITA DOMÄNEANTU 
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legendă antică spune că odată un 

meşter necunoscut s-a prezentat la 

împăratul roman Tiberius şi i-a adus 

o cupă confecţionată dintr-un metal 
„strălucitor, asemănător argintului, dar ex- 
traordinar de uşor. Meşterul a mărturisit 
că nimeni nu cunoaşte acest metal şi că el 
l-a obţinut din argilă. De teamă că noua 
descoperire cu minunatele ei calităţi ar pu- 
tea să deprecieze aurul şi argintul din te- 
zaurul imperiului, Tiberius a dat ordin să 
se taie capul inventatorului, iar atelierul 
acestuia să fie distrus, ca nimănui sá nu-i 
vină ideea să se ocupe de producerea me- 
talului „periculos“: 

În zilele noastre, aluminiul (Al) se obține 
prin electroliza aluminei şi acest lucru nu 
poate explica compoziţia ornamentului des- 
coperit de curind în mormîntul comandan- 
tului de oşti chinez Ciou-Ciu, decedat în 
secolul III e.n., conținînd 85% Al. Metodele 
pe care le-a folosit meșterul antic la obtine- 
rea acestui metal rămin o enigmă. Doar în 
acea perioadă, electricitatea nu era cunos- 
cută omului. Rămine să presupunem că 
atunci exista un alt procedeu care s-a pier- 
dut de-a lungul veacurilor. 

Descoperirea aluminiului ca element me- 
talic a avut loc în secolul trecut, deşi alau- 
nul era cunoscut din antichitate sub denu- 
mirea dată de romani de alumen și folosit 
ca mordant în vopsitorii şi la tăbăcirea piei- 
lor. Au trecut mai mult de 2 000 de ani, 
pină cînd în anul 1825 fizicianul danez 
Hans Christian Oersted a obţinut pentru 

ima dată aluminiul metalic relativ pur. 
ntr-una din lucrările lui, Oersted scria că 
rezultatul experimentărilor sale a fost „o 
bucată de metal avind culoarea şi luciul 
asemănătoare cu cele ale staniului“. Fiind 
însă absorbit de lucrările sale în domeniul 
electromagnetismului, el nu a dat prea 
mare importanță descoperirii. 

Putin mai tirziu, în 1827, marele chimist 
german Friedrich Wöhler a reuşit să obţină 
printr-o metoda mai perfecționată o canti- 
tate mai mare de aluminiu, fapt ce i-a per- 
mis să facă şi unele aprecieri asupra ca- 
litatii acestuia. Preţul depăşea totuşi pe cel 
al aurului. După 18 ani, savantul şi indus- 
triasul francez Saint Claire Deville a pre- 
zentat la expoziţia internaţională de la Pa- 


ris o bară în greutate de citeva zeci de kilo.. 


grame, obținută din bauxită. Deville a nu: 
mit acest metal, strălucitor şi foarte uşor, 
„argint de lut“; 
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yes 


Este greu de conceput dezvoltarea aviaţiei fără aluminiu. Importanţa 
acestui metal constă în densitatea mică, stabilitatea ridicată la coro- 
ziune in atmosferă, rezistenţa specifică ridicată. Este de trei ori mai 
uşor decit oţelul, iar rezistența la rupere a unor aliaje de aluminiu depă- 
seste rezistența mecanică a ofelurilor obişnuite, deși în stare pură este 


moale si foarte putin rezistent. 


Anul 1886 a fost cel mai important an în 
dezvoltarea aluminiului, cînd studentul 
american Charles Martin Hall şi inginerul 
francez Heroult au pus la punct procedeul 
electrolitic de producere a acestui metal. 
Trebuie să ne gindim că era numai cu 100 
de ani în urmă! 

Dacă în 1900 producţia mondială de alu- 
miniu se cifra la aproximativ 5 700 t/an, în 
anul 1913 a crescut pină la 66 000 t/an. 
Acest lucru s-a întîmplat după ce chimistul 
german Alfred Wilm a: descoperit in 1906 
fenomenul de durificare a aliajelor de alu- 
miniu-cupru-magneziu, aliaje cunoscute în 
practică sub denumirea de aliaje tip duralu- 
miniu. El urmărea să realizeze călirea unui 
aliaj cu: 5% Cu, 1% Mg şi 1% Mn, la tempe- 
ratura de 520°C, mäsurind rezistenţa si du- 
ritatea aliajului înainte şi după cälire. Din 
experimentările efectuate nu a constatat 
însă nici o schimbare a acestor caracteris- 
tici mecanice; determinárile erau executate 
de un laborant al său, care, într-o simbătă, 
grăbindu-se să plece acasă, a lăsat probele 
cálite, fără a mai măsura valorile caracte- 
risticilor mecanice. După două zile, cînd a 
efectuat evaluările respective, a observat o 
creştere remarcabilă a durității şi a rezis- 
tentei faţă de valorile măsurate înainte de 
tratament. Şi, astfel, descoperirea lui Wilm 
a fost hotăritoare pentru construcţia de 
avioane, întrucit la nici un alt material cu- 
noscut pînă atunci raportul rezistentä/den- 
sitate nu a fost atit de mare ca la duralumi- 


fost realizate însă în anul 1919. Dar în acea 
perioadă aluminiul produs nu era suficient 
şi multe avioane de tip uşor continuau să 
se construiască din lemn, iar cele grele din 
otel inoxidabil. 

În prezent aluminiul se utilizează larg în 
construcția de automobile, în transporturi, 
în construcţii de maşini, dar şi în construc- 
tüle de locuinţe. Primul acoperiş din alumi- 
niu instalat în anul 1897 pe biserica Sf, loa- 
chim din Roma este intact şi în prezent, 
fără să fi necesitat vreo reparaţie, iar sediul 
Naţiunilor Unite este conceput de aseme- 
nea din aluminiu şi masă plastică. Totuși 
aviația este consumatorul de bază al aces- 
tui metal care ocupă primul loc în rîndul 
celor utilizate în construirea de avioane şi 
rachete (de la 2/4 la 3/4 din greutatea avio- 
nului de pasageri şi de la 1/10 la 1/2 din 
greutatea rachetei). Pentru construcţia ga- 
siului consolei, lonjeronului aripii, stabiliza- 
toarelor orizontale, precum şi a altor piese 
din componenţa navelor aeriene, se folo- 
sesc aliaje speciale de aluminiu de tipul alu- 
miniu-cupru-magneziu-argint-titan. 

Aluminiul este „musafirul“ dorit şi în 
transportul pe apă. Corpul tuturor navelor 
cu aripi subacvatice din U.R.S.S. („Ra- 
cheta“, „Meteor“) este confecţionat din 
aliaje de aluminiu, iar în Franţa, de exem- 
plu, s-a dat la apă o navă uriaşă de pasa- 
geri, cu un deplasament de peste 50 000 t 
şi o lungime de 315 m, ale cărei corp, ţevi, 
bărci şi mobilă sint confecţionate, de ase- 


miu. Primele avioane din duraluminiu au menea, din aluminiu. E 
BP ps -5——— 
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“UÇ TAY YT UT vero e 
ga. 


um nu o dată s-a consemnat 
ria descoperirilor ştiinţifice, ə 
rii ia revenit şi de această dată un 
rol important. În urmă cu era ani 
profesorul doctor în ştiinţe K. Es- 
ser din arado və — eg > ofitind 
oi ida pr ee it 
vacanță ee o zile, a eri: 
să inspecteze laboratoarele. Şi, spre nemul- 
tumirea sa, a găsit atit ordine, cit şi dezor- 
dine: citeva cesti pline ochi cu... filamentele 
bine dezvoltate ale unui yaxan Dar, 
nainte de a apuca să se indigneze, el iden- 
dich. (ua ormatie profesională) specia mu- 
4 Podospora anserina, care în 
od É Obi, em cg o perioadä de numai 
zile, încetează să se mai înmulțească 
ara, ceea ce nu era deloc cazul muce- 
gaiului din ceştile incriminate, Nu cumva 
acesta a suferit o mutatie İn sensul longevi- 
tötii? s-a întrebat cercetătorul. Urmărind 
apoi îndeaproape fenomenul, Esser şi cola- 
boratorii săi au constatat că în timp ce în 
onditii naturale filamentele miceliului ce se 
zvoltă pe băligarul . domestice 
(Podospora anserina find o ciuperca sa- 
profitä) İn cursul scurtei sale vieti abia 
nting o əba 20 cm, cele ale mutantei 

, după 9 ani, 23 m. 

udii au ge cre pe ciuperca cul- 
tivatä in laborator si cea din naturä au con- 
dus acest colectiv de cercetätori la conclu- 
ia că alături de gena mutantă, conținută în 
substanța ereditară (DNA dezoxori- 
bonucleic) din nucleul celulelor, la procesul 
de imbätrinire participä si substanta eredi- 
ară a mit , acestea fiind organite 
elulare delimitate de o membrană puternic 
dezvoltată. În x cu nucleu (eucariote) 
din corpul animalelor superioare, inclusiv 
omul, mitocondriilor le revine rolul de a 
ansforma energia furnizata de alimentele 
ingerate İn energie necesarä desfäsurärii 
1 bolismului celulei. Intrucit strămoșii 
mitocondriilor au fost bacterii, pe care in 
í Sepur le-au 


el de animal 


le) 400000 ca meer ereditară proprie - 

D A mitocondrial. Aceste gene numite 

| mtDNA se reproduc de sine stătător si in 

dent de DNA-ul nucleului celulei. In 

cz pul mitocondriilor în curs de îmbătrinire, 

t-DNA se scindează în fragmente mä- 

runte, dintre care unul singur este capabil 

să se reproducă în continuare. Cind astfel 

fragmente au fost tran "igi İn Pisando 
inere, acestea au îmbă 


hrom-s-oxidaza, fácind prin aceasta im 
ibilă citirea „instructiei de montaj“ 
producerea în continuare a ferment pə 
că astfel de fragmente mobile hotá- 
ásc moartea sau bəyə şi İn cazul organis- 
elor superioare, de exemplu, pentru celu- 
el tesuturilor conjunctive. ran urmare, 
2 ul care ra viata or- 
plor constă İn „decuj „Cu- 
telor de gene. Solana 
NA, nu reprezintă 
dispozitiv de memorare“ inert, cum R 
zut o vreme. Dimpotrivă, de fiecare 
data cind ea se dubleaza (cu ocazia diviziu- 
DE celulare), se fac şi mici paşi înainte, 
perfeciionari structurii genetice. İn 
această permanentă „balansare pe margi- 
a prăpastiei“ constă şi cel mai important 
principiu al evoluţiei: variabilitatea apărută 


plarea“ 
greditará, 


intimple pia şansa supravietuirã spe: 
ri Cu toate că sci a con- 
os er - moartea a ae ce- 
ie strategiei tării, se 
to Dr ile. lar ca „tribut“ pentru po- 
sibilitatea serio a reactiona ra- 
la schi ri, un anumit număr de ce- 
mor continuu 
— la noile condiţii. „ 
- cunoscutul microbiolog V. Arber 
cá aceste mecanisme de regrupare, proprii 
tuturor celulelor, sint tn legäturä si cu pro- 
cesul de İmbatrinire.“ 


Poate n bakəzq bätrinejea? 


a elule tinere, al că 
ror nucleu a fost îndepărtat, în prealabil se 
intr nuclee extrase din celule bätrine 
ele mor în acelaşi timp cu celulele din care 

ovin nucleele transplantate 


din ce în ce, pină cind, la un moment dat, 
celulele lui încetează să se mai dividă şi în 
cele din urmă împreună cu ele moare între- 
gul organism deja îmbătrinit. Dacă însă ce- 
fiele. en congelate in azot lichid la tempe- 
ratura de -196°C, „ceasul biologic“ se 
opreste, iar dacä decongelarea este reusitä 
porneşte din nou. Celulele congelate, di 
ce s-au divizat, de exemplu, de 10 ori, 
congelate se vor mai divide de 40 40 de ori. 
Numărul total de diviziuni diferă însă de la 
ulele. animalelor 


CH celulele fintelor cu d durat de via re 


AT 
tic al cel 


gs biochimice); se reduce sensibilita- 
tenelor“ celulare - a receptorilor. 
- A şi numărul ... tatorilor de z 
ormafil” și oğ m-ə: capacitatea 
reactie a pă e din urmă que: 
nismul moare deoarece celulele lui înc 
tează să mai funcţioneze. 
După. pi arg cercetätoarei E. Steinha- 
la Universitatea din Ham- 


cular gi osos, condiţionată de > 
Pentru a menţine oasele gi muşchii în stare 
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bună, este suficientă practicarea cu regula- 
ritate a unor exerciţii de gimnastică mode- 
rate. Efectul gimnasticii studiat İntli pe soa- 
reci s-a dovedit analog şi la pacienţii mai 
sus amintitei cercetătoare: a încetat pierde- 
rea din oasele lor a substanţelor ăi toi 
(calciu, magneziu, fosfor). Dimpotrivă, pe 
măsura prelungirii antrenamentelor, s-a 
constatat o acumulare a acestora, precum 
g operae a enzimelor în cel mus- 


Oamenii de ştiinţă spun cá la virsta cu- 
prinsă între 20 şi 30 şi între 30 şi 40 de ani 

se formează corpul şi mintea, se face ca- 
Heri, De la 40 la 50 şi de la 50 la 60 de ani 
se consolideaza şi se mentine ceea ce s-a 
realizat mai înainte. Viaţa de după virsta de 
60 de ani de rezerva de forte pe 


omul. 
a AR me la care savanții nu pot da încă 
os, misi, om are cate ade 
ce mijloace, de egare a 
substantei cerebrale. Este posibil ca si de 
imbätrinirea creierului p fé rá räspunzätoare 
tot mutatiile genetice. İn ţări ca Olanda si 
Elveţia există „bănci de date cerebrale“, 
colecţii de eşantioane de substanță ner- 
voasă. Cu. ajutorul mostrelor din „biblio- 
teca de DNA“ cercetătorul suedez B. Vin- 
mara tatonează“ substanța ereditară a 
reierului persoanelor in virstä, sperind să 
ren fragmente de gene, fie in plus, 
fie in minus, fatä de cele si pd de sub- 
stanta a persoa tinere. 
Nazuinta spre acumularea de cunoştinţe 
privind procesul ə ge a se d, în cu nu 
dom prin dragostea de Sula 
te economice 5 
rea sá ia măsuri pentru ca noțiunea de „ba „bă. 
trin“ be 2 nu devină automat şi „neputin- 
momentul de fata, în țările dezvol- 
wie dn kə ul > marar — 
creşte numarul per: care au 
şit virsta de 60 de ani, iar spre anul 
, cînd locuitorii Europei vor fi. doar cu 


Vs mai multi decit iria de numärul‘ce- 


lor ce vor fi depäsit vi 80 de ani va 
creşte cu 1/3. 

Adeseori pot fi auzite relatări despre 
unchi, bunic, vecin, care a fumat, a băut şi 
a mincat tot ce i s-a servit la masă şi cu 
toate acestea a trăit 95 de ani. Da, dacă 
omul gene răspunzătoare de longe- 
vitate, el are toate şansele de „a fi ciştiga- 
tor“. Pr constă însă în faptul că ni- 


“meni nu poate ști dacă îi este sau AR hara- 


zită o viaţă îndelungată. Mecanismul 

tic cu ajutorul căruia să poată fi a nată 
bätrinetea n-a fost încă descoperit. Totuşi 
concluzia la care au ajuns oamenii ști- 
inta, potrivit căreia procesul imbätrinirii se 
petrece la nive nca: ca urmare a ac- 
tivitatii por a a genelor, desc! cercetä- 
rii noi orizonturi. 


IORICA PODINÄ 


storia concepţiilor ştiinţifice despre na- 

tură are un mers sinuos şi contradicto- 

riu. La fiecare cotitură, oamenii de sti- 

intä au fost puşi pe neaşteptate în fata 
unei „absurditäti“ căreia trebuiau totuşi să-i 
găsească o explicaţie „rațională“, conformă 
cu vederile vremii respective. Nu o dată 
contradictia dintre absurditatea „absurditä- 
ti“ şi inerția gîndirii, prea marea încredere 
în tabloul „actual“ al naturii făurit de ştiinţă 
au generat situaţii de criză în gindirea ştiin- 
tificá. „Libertatea gindirii umane este foarte 
limitată“, spune A. Szent-Györgyi în remar- 
cabila sa carte „Pledoarie pentru viață“. 
„Cu toţii trăim într-o colivie foarte strimtă, 
în spiritul epocii noastre, în care avem 
foarte puţină libertate de mişcare. Dacă în 
epoci diferite, oamenii au gindit în feluri di- 
ferite, aceasta s-a datorat nu faptului că s-a 
lărgit colivia, ci că s-a mişcat din loc. Spiri- 


zenta însă o viziune în acord cu ştiinţa, 
bine ancorată de poziţiile materialiste. Mai 
mult, cu contribuția sa se petrece „miraco- 
lul celui de-al 3-lea deceniu“ al secolului al 
XVII-lea, prin faptul că locul fizicii calități- 
lor este luat de o fizică a cantităților - ceea 
ce accentuează şi propulsează caracterul 
ştiinţific al cercetărilor -, iar prin interme- 
diul tehnicii, locul lumii vizibile şi palpabile, 
ca arie a cercetării, este luat de lumea de 
dincolo de percepţia directă şi de cea gin- 
dită în calculele si modelele abstracte ale 
matematicii. La toate acestea se adaugă 
„miraculoasa“ restructurare a Universului, 
ale cărui sfere perfecte şi perfect ierarhi- 
zate - avind în centru Pămintul si, mai 
ales, „divina creaţie“, Omul - devin obiecte 
cereşti, echivalente, care nu se mai mișcă 
pe traiectorii perfecte, cele circulare, ci pe 
traiectorii eliptice, adesea fără vreo finali- 


Glorioasa si 
zbuciumata viatä 
a unei conceptii: 


VITALISMUL 


Dr. VLADIMIR ESANU 


tul epocii sale l-a împiedicat pe Aristotel să 
ridice două pietre pentru a vedea care din 
ele cade mai repede.“ „Cusca epistemolo- 
gica” a secolului al XVII-lea are, pe de o 
parte, zábrele vechi de 2 000 de ani, con- 
temporane cu Aristotel. $tiinfa este încă o 
ştiinţă a vizibilului şi palpabilului, ştiinţele 
naturii fund preocupate cu precădere de 
descrierea obiectelor vii, oricit de mici, dar 
vizibile şi de clasificarea lor după criterii 
morfologice. Leeuwenhoek a încercat să 
mişte cusca din loc; microscopul său s-a 
dovedit însă prea slab pentru aceasta. 
Poate fi el învinuit de slăbiciune cînd chiar 
heliocentrismul demonstrat de Copernic la 
mijlocul secolului precedent se opintea din 
greu în zăbrelele cuştii? Totuşi un aer nou 
a pătruns în interiorul ei: viziunea mecani- 
cistă şi metoda experimentală. 
Mecanicismul a cucerit cugetele ca ur- 
mare a unor mari succese ale mecanicii şi 
matematicii: mecanica cerească a lui Ke- 
pe (1571-1630), mecanica fizică a lui Gali- 
i (1564-1642), sistemul circulator al lui 
Harvey (1578-1657), mecanica geologică a 
lui Stenon (1638-1686), geometria lui Des- 
cartes (1596-1650) şi, mai ales, optica şi 
astronomia lui Newton (1642-1727). Meca- 
nicismul aduce cu sine nu numai modele 
noi ale lumii vii şi nevii, dar, mai ales, o vi- 
ziune nouă, un nou mod de a aprecia fap- 
tele, de a le interpreta. Mecanicismul - 
pentru care natura este alcătuită din 
obiecte vizibile sau invizibile, care se depla- 
sează, dar nu se transformă, vin în con- 
tact, dar nu se modifică, sau intră în inter- 
acțiune formind maşini ce nu se pot auto- 
regla, autonomiza - este socotit astăzi, de 
oricine, drept o poziţie de mult depăşită, 
incompatibilă cu cuceririle ştiinţei moderne. 
Pentru gindirea secolului ai XVil-lea repre- 
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tate. Omul s-a transformat, totodata, din 
centru geometric İn obiectivul principal al 
eforturilor de mai bine. Apare umanismul. 
Omul rămine încă sub puterea naturii, 

înc să se elibereze de sub cea a biseri- 
cl. Mecanicien materialist nu poate de- 
päsi problema cauzei funcţionării organis- 
melor vii, a specificitätii şi a personalităţii. 
Pe acest tárim el se întretaie cu vitalis- 
mul, concepție nematerialistă, care atribuie 
viaţa - adică funcţionarea organismelor vii 
- unei cauze speciale. Numeni nu se în- 
doieste că energiile sint cele ce pun totul în 
mişcare, dar în cazul vieţii - potrivit acestei 
viziuni - nu poate fi vorba decit de o ener- 
gie specială, cea „vitală“. 

Deşi mecanicismul şi vitalismul au un te- 
ritoriu comun - sufletul, ca fiind cauza a 
tot ce se petrece în organismele vii -, cele 
două concepţii se deosebesc radical. Meca- 
nicismul nu neagă existenţa sufletului, care 
nu joacă vreun rol determinant, acest rol 
revenind mecanismelor chimice şi fizice. 
Vitalismul, la rîndul său, nu neagă rolul fac- 
torilor fizici şi chimici, dar consideră că 
viața nu se poate reduce la aceştia. Meca- 
nismele, oricare ar fi ele, generează orga- 
nisme vii numai sub acţiunea unor fo 
specifice, speciale, vitale. Pe baricad 
sale, vitalismul nu este singurul. Acolo se 
găseşte si animismul, cu care nu trebuie 
confundat. Si animismul acceptă existența 
mecanismelor fizice şi chimice. Dar nu de 
la acestea vine forța motorie şi organiza- 
toare a organismelor vii. Dacă pentru vita- 
lişti sufletul exista, dar nu cu rol de a con- 
duce procesele fiziologice - rol care revine 
„principiului vital“ -, ci de a se evidentia în 
cadrul vieţii de relaţie şi al manifestărilor 
voluntare, pentru animişti (anima = suflet) 
sufletul este o forţă spirituală - mai ales în 


versiunea sa modernă -, ce există în tot 
corpul, în fiecare organ şi țesut, cărora le 
conferă proprietăţi specifice. Animismul 
are rădăcini mai vechi decit vitalismul. Dar, 
ca şi el, în epoca modernă se manifestă 
mai curind ca o reacţie la exagerările me- 
canicismului. Pe de altă parte, vitalismul 
are „virtutea“ de a sublinia prăpastia dintre 
organic şi anorganic. Această separare a fi- 
intelor de lucruri, devenită evidentă către 
sfirşitul secolului al XVIII-lea şi începutul 
celui de-al XIX-lea, împinge gindirea către 
delimitarea unui domeniu al animatului, că- 
tre constituirea unei biologii. Animismul şi 
vitalismul nu au puterea de a determina 
cercetări de pe poziţii proprii, ci vin doar la 
masa pusă pentru a interpreta datele de 
observaţie sau experimentale. Mecanicis- 
mul a reprezentat un pas înainte, judecind 
global, pentru că a eliberat obiectele vii sau 
nevii de miraculos gi misterios, aducindu-le 
în zona vizibilului şi analizabilului. Impunind 
fiziologiei să se ocupe de toate aspectele 
viului, nu numai de mişcare, ci şi de sim- 
turi, de memorie şi chiar de psihic, mecani- 
cismul le sustrage din cimpul forţelor ma- 
gice şi le încredințează celor fizice. Forţele 
vitale trebuie căutate în cîmpul fizicii. 
Această orientare nu s-a impus cu uşurinţă 
în ştiinţă şi filozofie. E suficient să ne amin- 
tim de Bergson (1859-1941), care se situ- 
ează pe poziţiile vitalismului şi împotriva in- 
terpretărilor fizico-chimice pentru că voia 
să menţină pe de-a-ntregul antiteza dintre. 
„Viaţă şi materie“, sau impulsul dat vitalis- 
mului de Driesch care, după ce a deschis 
drumul unei ştiinţe noi - embriologia cau- 
zala -, a fost atit de impresionat de nouta- 
tea faptului încît a abandonat orice încer- 
care de explicare ştiinţifică pentru a re- 
curge la entelehiile lui Aristotel, închein- 
du-si cariera ca profesor de filozofie. 

În biologia modernă, mecanicismul nu 
mai poate fi o forţă, dar el i-a deschis aces- 
teia drumul spre progres. Într-un eventual 
„muzeu, al ideilor“, el ar merita un loc de 
frunte. Într-un fel, a jucat si rolul unui fil- 
tru, deoarece a degajat erat dom despre na- 
tură de magie şi mistere şi a pus-o cu pi- 
cioarele pe pămint. Pe un pămint dei i 
de organisme-mașină - de la plante la om 
-, a căror funcţionare era descrisă în ter- 
meni ai mecanicii: greutate, mişcare, afini- 
tate ș.a. Funcționarea lor era determinată 
de forţele fizice produse continuu de mis- 
carea substanţelor, lichide şi solide, în 
aceste organisme. Acumularea continuă de 
fapte de observaţie şi experimentale, me- 
reu mai complexe în biologie, cărora fizica 
simplă a mecanicii nu le mai poate face 
faţă, impune atribuirea unei specificitáti 
pentru explicarea căreia mecanica nu mai 
are nici metode adecvate, nici concepte co- 
respunzătoare, nici limbaj propriu. 
poate răspunde mecanica la întrebarea: ce 
este viața? Arsenalul forţelor sale este să- 
rac şi depăşit. Maşinile ei vii „încep să 
aibă“ proprietăţi care nu se intilnesc la cele 
nevii. Ele sint autonome, se automultiplică, 
Ber şi se repară singure. Care este 
orta ce asigură ordinea, mai bine zis, or- 
donarea elementelor neinsufletite într-un 
asemenea fel încit să apară organisme însu- 
fletite? Aici îşi face apariţia vitalismul, care 
reuşeşte două realizări dintr-un singur gest: 
dă un anumit răspuns tulburătoarei între- 
bări şi circumscrie un nou domeniu al cu- 
noaşterii. Răspunsul este „forţa vitală“, iar 
domeniul este biologia. 

Vitalismul a constituit modul de gindire 
al unor spirite elevate şi rafinate reprezen- 
tate, İn primul rind, de fiziologii francezi ai 
secolului al XVIII-lea Bordeu, Barthez, Bi- 
chat ș.a. Pentru aceştia, clinicieni şi subtili 
experimentatori. vitalismul nu este un refu- 
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giu liniştit al spiritului, ci o modalitate de 
manifestare a neiiniştii acestuia. Vitalismul 
lor exprima insuficiența mecanicismului şi 
existenţa unei specificitáti a vieţii. Contac- 
tul permanent şi nemijlocit cu manifestările 
vieţii, normale şi patologice, alimentează 
gindirea acestor vitalişti cu fapte de o deo: 
sebită diversitate, care oferă unor spirite 
atit de neliniştite şi neconformiste un vast 
teritoriu de experimente materiale şi men- 
tale, de confruntare a vechilor idei cu reali- 
tatea, un sol fertil pentru manifestarea şi 
verificarea unor intuitii atît de „instruite“: 
Vitalismul a contribuit esenţial la separarea 
lucrurilor de ființe, dar nu pe baze mate- 
riale, ci energetice, pe forte. Sint, desigur, 
speciale pentru că nu par a se asemăna cu 
cele fizice şi nici nu ar putea să fie de ace- 
eaşi natură cu forţele ce domină inanima- 
tul. Materia gi energia nu au încă nimic co- 
mun, iar termodinamica este încă în em- 

on. 

n tinerețea sa, vitalismul nu pretindea să 

trundă esenţa vieţii, dar contribuia la de- 
imitarea noţiunii de viu prin căutarea locu- 
rilor comune existente în extraordinara va- 
rietate a manifestărilor vieţii. El ia apoi 
forme noi, potrivit noilor progrese ale ştiin- 
tei, şi participă la dezvoltarea unor idei noi, 
care vor fi înțelese abia mai tirziu. Una din- 
tre ele este ideea de „ordine a viului“ ver- 
sus dezordinea materiei inanimate. Această 
ordine, menită să asigure coeziunea şi 
funcţionarea organismului viu (entropia nu 
era încă la ordinea zilei gi nici teoria siste- 
melor), putea fi asigurată doar de o forță 
specială pe care Kant o numea „principiul 
interior de acţiune“; Vitaliştii înțelegeau, 
sau cel puţin intuiau, dialectica contradic- 
tiei dintre. viață şi moarte. Astfel, viața re- 
prezintă tocmai această forță necunoscută 
şi chiar imposibil de cunoscut, care se 
opune distrugerii ordinii. Este, într-un fel, 
intuirea legii a doua a termodinamicii. Viaţa 
înseamnă fie „ansamblul funcţiilor care se 
opun morţii“: (Bichat), fie „forța care re- 
zistă legilor ce guvernează corpurile brute“ 
(Cuvier), fie „forta producătoare contra ac- 
iunii elementelor exterioare“ (Goethe) etc. 
ntelegind relaţia viu-neviu, vitaliştii intu- 
în plus, faptul că nu numai fizica şi 
fi înțelese mult mai bine din 

nct vedere statistic, ci şi biologia. 
Proprietățile vitale sînt perisabile, deci şi 
forţa vitală. Dar dacă aceasta este peri 
bilă la nivel de individ, tru ansamblul lu- 
mii vii ea este eternă. Din acest unghi, ade- 
vărul asupra naturii vieţii poate fi cunoscut 
numai analizind lucrurile la nivel de popula- 
ti, de fapt, de biosferă, adică aşa cum le 
vedem noi astăzi 

Daca în linii mari atit mecanicismul, cit şi 
vitalismul şi-au început cariera filozofică oa- 
recum în același timp, în ceea ce priveşte 
ai gig ron aceasta este de partea vitalis- 
mului. Fiecare din cele douä orientäri au 
avut avansuri şi reculuri, în funcţie de dina- 
mica descoperirilor ştiinţifice, dar mecani- 
cismul a trebuit mereu să treacă obstacole 
mai multe şi mai grele. Vitalismul a supra- 
vietuit mai mult timp, deoarece fizica, deşi 
“front al cunoașterii, nu a putut lămuri na- 
tura forţelor s iale sau, mai corect, nu a 
putut decide dacă forţele vitale sint cu ade- 
vărat speciale. Astfel, dacă pe baricada filo- 
zofiei vitalismul a avut de înfruntat mecani- 
cismul, după slăbirea forțelor acestuia din 
urmă de către cine a fost înlocuit? Care 
era pentru un biolog alternativa la poziţia 
vitalistă? Şi, oare, pentru ce ar fi avut mo- 
tive un biolog să caute o asemenea alterna- 
tivă? Este adevărat că a admite că fenome- 
nul vital şi „carcasa“ lui, organismul viu, au 
la bază o forţă deosebită de cea mecanică, 
nu denotă neapărat o poziţie filozofică 


chimia 


fermă, ci nevoia de a da o denumire deose- 
bită unei forte despre care se credea că di- 
feră de cea mecanică, general admisă şi cu- 
noscută, cu variantele ei electrică, magne- 
tică şa. A da o denumire unei forte nu 
echivalează cu o explicaţie, ci cu nevoia de 
a o avea. Este, de asemenea, drept că vita- 
lismul putea deschide o ieşire către teolo- 
gie. r aceasta nu prezenta un pericol 
real. In general, nu ştiinţa împingea această 
uşă, ci nestiinfa sau tradiţia, sau diverși 
factori psihologici. De obicei se ajungea la 
misticism pe alte căi. 

Eliminarea vitalismului are loc însă ca o 
consecinţă firească a tabloului naturii aşa 
cum s-a conturat el la mijlocul veacului tre- 
cut. Şi ne vom referi, în special, la progre- 
sele chimiei pentru că acestea au consu- 
mat oxigenul vitalismului, provocind dispa- 
ritia lui. anul 1828, Wöhler a realizat 
pentru prima oară în chimie sinteza unei 
substanţe organice, ureea, dintr-o sub- 
stantä anorganică, cianatul de amoniu. Po- 
trivit concepţiei vitaliste, o asemenea 
transformare nu poate avea loc. De ce? O 
substanţă organică trebuie să conţină ener- 
gie vitală (de remarcat că însuşi termenul 
de ə organicä“ reflectä conceptia 
vitalistă, deosebind substanțele specifice 
organismelor vii, „imbibate de energie vi: 
tală“, de cele care aparţin lumii nevii şi 
care nu conţin acest tip de energie). Ea 
este capabilă să transfere energia sa vitală 
celei in care se transformă, dar nu gi in- 
vers, căci compuşii anorganici nu pot avea 
energie vitală. Deşi vitalismul a părăsit 
scena filozofiei, terminologia aceasta s-a 
păstrat pinä azi. Apartinind acestei clase 
de compuşi chimici, şi ureea ar trebui să 
conţină asemenea energie. Dar ureea lui 
Wöhler nu o poate conţine doarece a luat 
naştere, pe o cale „nefirească“, dintr-o sub- 
stanţă care nu avea de unde să-i transfere 
energie de acest tip special. Pentru vita- 
lism, cu toate implicaţiile sale epistemolo- 
gice, experimentul - făcut, de altfel, intim- 
plător - este ceea ce se numeşte un „expe- 
riment crucial“, căci interpretarea lui rigu- 
roasă, obiectivă, duce inevitabil la negarea 
vitalismului. Dar r nu s-a întimplat, 
din două motive. În primul rind pentru că, 
datorită relativei izolări a experimentatori- 
lor şi lentei circulații a informaţiilor ştiinti- 
fee. experimentul nu a avut ecoul cuvenit. 

doilea rind, din cauza credinţei, nu 
numai a autorului, că însuşi atomul de car: 
bon din compusul anorganic trebuie să fi 
provenit dintr-unul organic și că deci el 
conţine încă energie vitală (i exprimată 
de Wöhler într-o scrisoare adresată lui Ber- 
zelius). Şi totuşi, Berzelius, tatăl catalizei 
chimice, deşi vitalist, îi dă lui Kuhlman so- 
lutia tehnică pentru ca în 1839 să realizeze 
sinteza amoniacului (NH,) direct din azot 
şi hidr . Randamentul este slab (F. Ha- 
ber va folosi acest bun pentru ca, İn 
timpul primului räzboi mondial, sö sinteti- 
wen eigen E rare er i pentru 
explozibile, gaze uptă şi ăşăminte; 
de altfel, campania antirăzboinică dusă de 
savanții democrați îi va provoca grave pro- 
cese de conştiinţă care-l vor duce la sinuci- 
dere), dar importanţa sa principială este 
imensă. Cam în aceeaşi perioadă (1833), C. 
Friedel şi H. Crafts realizează celebrele lor 
sinteze de hidrocarburi aromatice, folosi 
clorura de aluminiu drept catalizator. 
1848 Kolbe va sintetiza acidul acetic, iar 
Dumas va reuşi sinteza acidului ioni 
şi a seriei de acizi superiori i. La 4 
ani, după mijlocul secolului, Bert avea 
să sintetizeze glicerina, cap de serie al unei 
întregi clase substanțe ıq ar i- 
mile, iar curînd după aceasta, la celälalt ca- 
păt al Europei, Butlerov va sintetiza prima 


glucidă, din amoniac şi aldehidă formicä, 
pe care o denumeşte „metilenit“. Am folo- 
sit aceste exemple nu pentru a ilustra o 

i de aur a chimiei, ci pentru că ele 
sînt sinteze programate ale unor substanțe 
organice, parţial sau total din substanţe 
anorganice, lipsite deci de „energie vitală“. 
Totuşi, aşa cum se întîmplă in sfera ideilor, 
a suprastructurii în general, ieșirea concep- 
tiei vitaliste din conştiinţa oamenilor de sti- 


"inta s-a făcut cu oarecare greutate, dar si- 


gur şi ireversibil. Desigur, succesele biolo- 
giei şi geneticii moleculare, care au culmi- 
nat cu sinteza genelor artificiale funcţionale 
in vivo (Khorana) şi cu tehnologia DNA re- 
combinant (ingineria genică), au avut toate 
calităţile pentru a înlătura orice îndoială vi- 
talistă. De altfel, termodinamica, în special 
în urma aprinselor discuţii în jurul faimoa- 
sei sale legi a doua, a arătat - în contextul 
general al progreselor ştiinţei - că fluxul de 
energie ce străbate organismele vii nu are 


o altă natură decit energia „obişnuită“, nu- 
mai că fenomenele la care participă şi pe 
care le condiţionează - cele biologice - sînt 


de o complexitate ieşită din comun, ce dă 
naştere unor fenomene nedesluşite pe 
deplin (de aceea nici nu avem încă o defini- 
fie adevărată a „viului“). În toate fenome- 
nele naturii acţionează un singur fond ener- 
getic - cel ascuns în particulele elementare 
ale materiei - ce se manifestă sub variate 
şi numeroase forme, ascultind de legitäti 
care depin şi ele de gradul de complexitate 
a structurilor materiale în cadrul cărora se 
manifestă. Acesta este izvorul naturii „spe- 
ciale“ a „energiei vitale“. 

Vitalismul nu a narcotizat spiritele, gindi- 
rea, El a fost doar ey resia imaturitäfii ști- 
intei. El este, poate, bun exemplu de fe- 

în care formare: ‚onceptiei despre na- 
tură depinde de nivelul de dezvoltare a şti- 
intei şi viceversa. Nu a adus lumini esen- 
tiale cu privire la natura vieţii - în raport 
cu ce ştim azi -, a contribuit serios la 
unele delimitări absolut necesare şi la pu- 
nerea unor probleme incitante pentru ști- | 
inta, pentru biologie. Ajuns în secolul al 
XIX-lea, vitalismul discută natura vieţii în 
termenii moderni ai epocii - ai ulelor 
şi atomilor, dovedindu-şi din nou „vitalita- 
tea“, dar confirmindu-şi, totodată, soarta 
de a fi nevoit să dea soluţii nematerialiste 
de pe poziţii materialiste. " 


Pe scurt... 


e e Din ce in ce mai multe studii de- 
monstreazü rolul jucat de rezonanfa 
magnetică nucleară (RMN) în diagnos- 
ticarea a numeroase maladii ale mio- 
cardului si ale valvulelor cardiace. In 
plus, conform cercetătorilor din Marea 
Britanie și Franţa, RMN oferă imagini 
deosebit de concludente ale foetusului, 
fapt ce ne face să credem că, în curînd, 
va fi posibilă evidenţierea în timpul sar- 
cinii a anumitor malformații ale aces- 
tuia la nivelul sistemului nervos cen- 
tral. 

e e Aproape 600000 de persoane 
suferă în Franţa, ne informează revista 
„Sciences et avenir“, de poliartrită reu- 
matoidă, maladie ale căror cauze nu 
sînt încă elucidate. Se apreciază, de că- 
tre-o echipă de medici din Montpellier, 
că o ameliorare clinică a acesteia ar 
putea fi obținută in 60% din cazuri cu 
ajutorul unui tratament pe bază de imu- 
noglobuline de origine placentarä. 
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unoscută încă de pe Vremea lui Aristotel, reprezentată In 

numeroase tablouri ale — clasice, cochilia de Nauti- 

lus, spiralată şi frumos colorată, a fost şi continuă să fie o 

piesă rară, pretuitä te colecționari. Animalul İn sine a 
suscitat un viu interes din partea zoologilor, pentru care a rămas 
multă vreme enigmatic. Numai paleontologii continuă să il ig 
nore, cu toate că virsta primelor sale fosile este apreciabilă, de 
cca 400 milioane de ani ). Motivele invocate sint multe. Prin- 
tre ele menţionăm marea asemănare anatomică a speciilor actu- 
ale cu strămoşii lor, faptul că Nautilus, considerat foarte primitiv, 
a avut o evoluţie prea lentă, ceea ce îl face inutilizabil în datarea 
straturilor geologice*. lată însă că, recent, un studiu deosebit de 
interesant, publicat de francezul Henri Tintant, încearcă să reabi- 
liteze acest animal şi demonstrează că deşi dezvoltarea sa cro- 
nologică este mai puțin spectaculoasă, ea poate fi comparată cu 


1 — Primele fosile de Nautilus au o virsta venerabila, de cca 
400 milioane de ani Apareni, ele seamană foarte mult cu repre 
zentantii actuali, ceea ce a făcut ca aceştia sa fie consideraţi fo- 
sile vii, cu o evoluție extrem de lenta 

2 — Nautilus este singurul dintre cefalopodele actuale (sepii, 
caracatife, calmari) care poseda o cochilie externa, caracter in- 
discutabil primitiv. El este reprezenta! astazi doar de doua sau 
trei specii. localizate in anumite zone ale Pacificului, şi se deo- 
sebeşte de alți membri ai grupului prin brațele numeroase (60 
pina la 90), scurte şi identice, prin maxilareie calcificate, prin ra- 
dula (un fel de limba cornoasa) mare, alcatuita din şiruri de 13 
dinţi şi, in sfirsit, prin existenţa a patru branhii in loc de dona 


cea a amonitilor, Nautilus constituind o excelentă „unealtă“: İn 
datarea nivelurilor în care aceştia lipsesc, de pildă sedimentele 
din lagunele marine şi mediile cu recife aflate la adincimi mici... 

Dar să ne oprim o clipă, pentru a încerca să prezentăm, foarte 

scurt, istoria cefalopodelor, bine cunoscută astăzi, si pentru a 
ntelege. raporturile existente Între diversele grupuri actuale și fo- 
sile. Primele au apărut în cambrianul superior (în urmă cu 
515-500 Ma) și posedau o cochilie, dreaptă sau uşor arcuită în 
porţiunea sa inițială, împărţită İn mai multe camere umplute cu 
aer, ce le serveau ca flotor, corpul en partea sa terminală. 
Ele au fiintat pînă la sfirşitul triasicului (cca 200 Ma). Observaţii 
de ultimă oră arată că brațele, maxilarele şi radula lor erau 
foarte apropiate de cele ale sepiilor, calmarilor, caracatitelor ac- 
tuale. Aceste animale, adaptate la o viaţă activă, foarte bune İno- 
tătoare, erau confruntate cu problema echilibrului în apă, rezol- 
vată prin İnrularea cochiliei şi deci aflarea pe aceeași verticală 
atit a centrului de greutate, cit şi a celui de propulsie. O aseme- 
nea perfecţionare s-a realizat în mai multe etape, în grupe di- 
verse şi la virste diferite. Aşa au luat naștere în devonian, din li- 
nii total diferite, amoniţii şi nautiloideele şi aşa se explică asemá- 
narea izbitoare dintre cochiliile lor, rezultat al unei convergente 
adaptative legată de adoptarea aceleiaşi soluţii pentru o pro- 

identică, impusă de un mod de viață similar. 

n evoluţia nautiloideelor - reconstituită de specialişti - au 
existat, se pare, două faze, separate de o mare întrerupere, 
care, la sfirşitul triasicului (cca 200 Ma), va antrena o reînnoire 
totală a speciilor. În prima fază, se instalează tipul Nautilus. Co- 
chilia, înrulată la început într-o spirală lejeră, prezintă tot mai 
adesea o ultimă răsucire ce le acoperă total sau partial pe cele- 
lalte. Paralel, tii despărțitori ai flotorului (septuri) şi orna- 
mentatia cochiliei se diversifică rapid, dind naştere la numeroase 
forme, clasificate în peste 20 de familii şi 140 de genuri. Dintre 
ele, unul singur, Cenoceras, va trece în jurasic (200-130 Ma), 
cînd se va ramifica la rindul său în cca 30 de genuri cu mai mult 
de o mie de specii (a căror inventariere Henri Tintant nu a reuşit 
încă să o termine). Schimbarea formelor ——. interiori ai flo- 
torului - ce se poate studia gratie liniilor de insertie (sau a linlilor 
de suturä) ale acestora pe peretele cochiliei - pare sä cores- 
pu unei nesfirşite adaptări la mediu, în special la adîncimea 
sa. Într-adevăr, se ştie că în jurasic genurile cu pereţi interni 
drepţi, ca Eutrephoceras, sint localizate pe platformele litorale, 
iar cele cu pereţi foarte ondulati, ca Pseudaganides, în mediile 
marine profunde. Această plisare are, evident, un efect mecanic 
de întărire a cochiliei, evitindu-se astfel orice risc de strivire a sa 
la marile adincimi. Pe de altă parte, fără îndoială că ea joacă şi 
un rol fiziologic în deplasările animalului spre suprafaţa sau fun- 
dul oceanului, membrana care tapisează pereţii despărțitori in- 
terni fiind implicată în umplerea şi golirea diferitelor loje ale co- 
chiliei. De altfel, actualul Nautilus, ce prezintă septuri foarte in- 


cretite, trăieşte ziua la adincimi de pină la 500 m, tru ca în 
fiecare ig pe să urce în ape mai putin profunde. apreciază 
că în cursul evoluţiei sale modificarea pereţilor interni s-a produs 


în cel puţin patru reprize. La fel, ornamentatia cochiliei a variat 
în timp - de la formele lise la cele cu reliefuri transversale, mai 
rar longitudinale, bine marcate -, ceea ce ar corespunde unei 
adaptări la condiţiile de mediu particulare, cum ar fi mările foarte 
agitate sau prezența predatorilor. 
inind seama de toate aceste noi date privind istoria nautiloi- 

deelor, Henri Tintant a întocmit o altă clasificare filetică, bazată 
nu numai pe morfologie, ci gi pe cunoaşterea raporturilor dintre 
diversele linii evolutive. El menţionează într-un articol apărut nu 
de mult în revista „La Recherche“ citeva dintre concluziile la 
care a ajuns, şi anume natura repetitivă a evoluţiei cores- 
punde de fiecare dată unei modificări a mediului înconjurător e 
nu se poate stabili o legătură între genul actual Nautilus și genu- 
rile anterioare fosile @ evoluţia citorva linii este destul de rapidă 
pentru a permite datarea anumitor formaţii go ice etc. 

Desigur, principalul obstacol in studierea lui Nautilus 1 repre- 
zintä raritatea materialului recoltat, majoritatea specialistilor con- 
siderindu-l stinjenitor şi fără interes. Henri Tintant speră că a ve- 
nit timpul ca fosilele acestuia, a căror utilitate a încercat să o de- 
monstreze, să iasă, in sfirsit, din anonimat. 


VOICHITA DOMÄNEANTU 


* Se admite că straturile continind aceleași fosile sint de aceeași virstä. Aṣa- 
dar, fosilele apreciate de reed sint cele larg räspindite geografic şi cu o 
mare a A oe a evoluției in timp, fiecare specie avind deci o existenţă foarte 
scurtă. İn acest sens, specialiștii preferă studierea unui alt grup de cetalopoda 
la prima vedere foarte asemănător prin anatomia sa, amoniții, caracterizați prin 
apariții bruște de specii noi, urmate de extinctii brutale. 
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Biomecanica 
organismului uman 


Ing. ION CHESA, studentä IOANA ARMAS 


n procesul adincirii permanente a cunoașterii umane, biome- 

canica se constituie ca o ramură principală a bioingineriei, 

avind ca scop studierea din punct de vedere static, cinematic 

şi dinamic a sistemului osos si muscular al omului. Se urmă- 
resc analiza sistemului locomotor, a fenomenului curgerii singelui 
pnn vasele sanguine şi al distribuirii acestuia în organism de că- 
tre inimă, comportarea generală a tuturor organelor, a sisteme- 
lor musculare si osoase aflate în mişcare şi corelarea lor cu feno- 
menele de uzură şi lubrificatie. Un asemenea studiu cuprinde, în 
general, trei direcţii principale: analiza matematică a stărilor nor- 
male, cu realizarea analogiilor mecanice necesare pentru toate 
organele şi sistemele discutate; analiza fizico-matematică a stări- 
lor anormale, împreună cu determinarea logică a cauzelor fizice 
existente, a efectelor acestora asupra organismului ca sistem; 
determinarea fizică a condiţiilor de ionalitate şi fiabilitate ce 
trebuie îndeplinite de sistemele implantabile şi de protezare pen- 
tru aducerea funcţiilor la parametrii normali. 

Referindu-ne în continuare la acţiunea determinantă a biome- 
canicii în proiectarea sistemelor pentru conducerea membrelor 
superioare şi inferioare naturale sau artificial create, vom reduce 
cadrul larg al preocupărilor prezentate anterior la studiul prote- 
zelor şi ortezelor., Definim protezele ca fiind sistemele menite să 
substituie funcţional, fiabil şi estetic membrele umane amputate, 
iar ortezele ca sisteme pentru stimularea mişcărilor membrelor 
sau amplificarea forţelor muşchilor motori asociaţi mişcărilor res- 
pective. Construcţia acestor sisteme se realizează în condiţiile 
specifice fiecărui pacient, determinindu-se cantitativ şi calitativ ni- 
velul următorilor parametri: starea de sănătate şi funcţionalitate 
a sistemului nervos în emiterea semnalelor necesare stimulării 
mușchilor de antrenare; stadiul de deteriorare sau atrofiere a 
musculaturii şi a capacităţii sale de a recepționa semnalele de sti- 
mulare naturale (de la sistemul nervos) sau artificiale; posibilită- 
tile sistemului muscular sau osos local de a-şi relua activitatea 
normală în urma unui proces de educare, realizabil cu ajutorul 
unor orteze speciale; existenţa altor defecte de percepere de că- 
tre păcient a mediului ambiant, ce pot influenţa activitatea de 
conducere si funcţionare a membrelor ca gi si inferioare. 

n raport cu rezultatele obtinute din analiza parametrilor citati 
se stabileste gradul de complexitate a protezelor sau ortezelor 
necesare fiecárui pacient. Astfel, pentru cel care nu mai are posi- 
bilitatea să-şi miște degetele membrului superior sau necesită un 
proces de reeducare a acestora se folosește o orteză (fig. 1), 
avind ca elemente principale: sursa de putere, sisternul de co- 
mandă, sistemul de control, mecanismul acţionat. In cazul unui 

ient care a pierdut, prin amputare, antebraţul se recomandă 
olosirea unei proteze, menită să înlocuiască în mod corespunzä- 
tor funcţia acestuia. Într-o asemenea situație se utilizează pro- 
teza electromecanică, înlocuită, actualmente, din ce în ce mai 
mult cu proteza comandată pe bază de biocurenti. İn condiţiile 
prezentate anterior este suficient ca protezele să fie prevăzute 
cu sisteme traductoare ale forţelor de apucare, dezvoltate de cä- 
tre degete. Constituirea „degetelor“ reprezintă o problemă im- 
portantä în cazul sistemelor cu cinci degete, impunindu-se o fle- 
xibilitate, mare a acestora şi, de asemenea, o estetică adecvată 
(fig. 2). În situaţia pacienţilor ce au pierdut prin amputare laba 
piciorului se poate folosi o proteză cu senzori de forţă meniti să 
contribuie la urmărirea comportării cinematico-dinamice a siste- 
mului (fig. 3). In cazul subiecţilor complex handicapati, se intim- 
plă să apară situaţii ca: subiect nevăzător cu proteză de membru 
superior sau/şi inferior; subiect protezat la ambele membre su 
perioare sau inferioare. În primul exemplu, protezelor le sînt ne- 
cesare sisteme de recunoaștere a formelor din mediul inconjurá- 
tor, informaţia obţinută si prelucrată fiind menită să comande 
mișcările necesare ra pentru a realiza funcţionarea con- 
form necesităţilor. impune astfel folosirea senzorilor tactili, 
optici sau ultrasonici. În cel de-al doilea caz apare problema co- 
relării acţiunii celor două sisteme de protezare prin folosirea unui 
sistem ierarhic superior de conducere comună a acestora. Se 
observă că din combinarea celor două cazuri prezentate se ob- 
tine un necesar din ce în ce mai complex de sisteme. 

Mişcările membrelor superioare şi interioare se realizează in 
prezenţa frecărilor şi a uzurii. Determinarea experimentală a ca: 
racteristicilor ... lubrifianti naturali ai omului (cartilajele) şi 
calculul estimativ al uzurilor la nivelul suprafeţelor de contact ale 
diferitelor articulaţii, prin aplicarea in anumite limite şi in condifi- 
ile unor ipoteze simplificatoare a relaţiilor cunoscute din tribolo- 
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gie, au determinat o directie importantä in activitatea de prote- 
zare, precum şi in cea de „protezare implantabilă“ prin luarea în 
considerare a acestor fenomene. Rezultă deci că protezele şi or- 
tezele aparţin roboților, structurile apropiate dintre acestea du- 
cînd la apariţia biorobotilor cu acele sisteme complexe de prote- 
zare multiplă, eficientă şi simultană a mai multor organe, sisteme 
ce se impun experimentate şi care trebuie să asigure condiţia de 
flexibilitate în acţiune. De altfel, protezele prezentate constituie 
primii paşi ai biorobotilor şi dacă adăugăm organele artificiale 
(inima, urechea, singele, plăminii etc.), se observă o conturare a 
dü ses complecşi în interacţiune cu corpul uman. 

„În continuare, ne vom referi la un exemplu al aplicării studiului 
biomecanic în proiectarea sistemelor de control al protezelor bi- 
laterale ale membrelor inferioare. Un rol important în sinteza an- 
samblului sistemului de protezare îl au analiza şi urmărirea pozi- 
tionalä a acestuia. Astfel, pornind de la studiul cinematic al pozi- 
tülor intermediare stabile ale ansamblului corpului omenesc în 
timpul mersului, al alergării, s-a determinat că orice asemenea 
stare este descrisă de cinci coordonate unghiulare, independentę 
pentru fiecare picior: aij (i=1, 2; j=1, 2, 3, 4, 5). Consi un 
același număr de grade de libertate şi pentru membrele supe- 
rioare, rezultă că şi poziţia acestora poate fi descrisă tot de cinci 
E a suya unghiulare independente: Bij(i = 1, 2, j = 1, 2, 3, 4, 
5). Între cele dona arupe de coordonate se pot scrie relaţii de si- 
militudine, aij = Fj ( Bij); i = 1, 2: į = 1, 2, 3, 4, 5. Deducem ca in 
cazul unui subiect protezat la ambele picioare, sistemul de con- 
ducere poate funcţiona pe baza informaţiilor primite de la mem- 
brele superioare. În urma studiilor efectuate s-a stabilit că din 
punct de vedere al instruirii pacientului şi al realizabilitatii siste- 
mului, legea optimă de dependenta între coordonatele unghiulare 
corespunzătoare este cea proporțională: aij = Ki g if, i = 1, 2;i= 
1, 2, 3, 4, 5 (Kj = constant). In acest caz, intregul sistem de con- 
trol al unei proteze bilaterale va consta din zece servosisteme in- 
dependente de poziţionare, plus sistemul nervos al pacientului 
pentru intercorectarea acestor servosisteme. Vom observa că 
ansamblul se va complica în cazul controlului protezei bilaterale 
direct de către sistemul nervos al pacientului în luarea deciziilor, 
în menţinerea echilibrului şi a stabilităţii mişcării. 

Activitatea de protezare ca studiu biomecanic şi ca proiectare 
mecanică, electronică, de comandă şi control automat prezintă o 
arie vastă de desfăşurare prin considerarea amplă a tuturor feno- 
menelor participante la realizarea cinematică şi dinamică a da 
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nismului uman. 


A vorbi propriului calculator mai degrabä decit a 
manipula o tastatură sau un „mouse“, iată ceea ce ne 
va simplifica foarte mult viața în viitor... Specialiştii 
în „recunoaşterea vocală“ lucrează de multă vreme, 
dar cu rezultate limitate. Obstacolul? Imposibil de a 
disocia complet recunoaşterea cuvîntului de înțelege- 
rea lui, aşa încît cercetătorii se străduiesc să ridice 
această analiză vocală la un nivel competitiv, folosind 
mijloacele inteligenţei artificiale. 


nema“ şi-a datorat succesul ...vocii lui HAL - supercalcu- 

latorul din filmul „Odiseea spaţială 2001“ care a făcut pu- 

blică puterea informaticii (doar potenţială la acea vreme) 
a declanşat o dezbatere acerbă în jurul unei întrebări centrale: 
vor apărea oare maşini mai inteligente decit omul şi capabile să 
se exprime ca oricare dintre noi în limba cea de toate zilele? 
Cercetătorii entuziaşti au răspuns un „DA“ hotărit: „Să ni se dea 
mijloacele necesare şi...“. 28 de ani mai tirziu sintem totuşi încă 
departe de această realizare. Dacă un calculator ştie cum să 
imite perfect vocea umană, este totuși foarte puţin capabil „să 
audă“ ceea ce i se spune şi încă şi mai puţin să înțeleagă o limbă 
naturală. Sinteza vocală - operaţie care constă în a emite, sub 
forma sunetelor la ieşirea unui calculator, informaţii stocate în 
memoria sa - a cunoscut progrese importante. Cele mai bune 
sisteme actuale pot imita vocea umană la perfectie, pot chiar să 
comande prozodia frazei (viteza cuvintelor, ton interogativ, ex- 
presie de îndoială, de enervare etc...). Numeroase circuite de 
sinteză vocală integrate pe o „aschie“ de siliciu sînt în prezent 
comercializate; multe calculatoare personale sînt dotate şi cu sin- 
tetizator vocal. Cele mai notabile aplicaţii se dezvoltă cu precă- 
dere în telecomunicaţii: mesagerie vocală — abonaţii telefonici 
formează un anumit număr gi la celălalt capăt al firului răspunde 
vocea sintetică, dar prietenoasă a unui calculator, furnizind infor- 
matii locale, efectuind rezervări; telefoanele și poșta - pentru a 
indica schimbări de numere de telefon sau . Mai mult, un 
colegiu din California furnizează părinţilor - prin sinteză vocală - 
rezultatele şcolare ale copiilor lor... (ce părere aveţi, dragi 
elevi?!), calculatorul fiind capabil să răspundă la 40 de apeluri pe 
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D rimul calculator care a devenit o adevărată „stea de ci- 


oră. Firma Hewlett-Packard difuzează deja un sistem de recu- 
noaştere vocală numit „Office Talk“, destinat calculatorului per- 
sonal HP Vectra şi celor compatibile PC/AT, “ce se compune 
dintr-un program de aplicaţie specific, interfaţa intrare/ieşire si 
funcţii de gestiune a telefonului, mesagerie vocală şi elec- 
tronică, toate acestea accesibile printr-o reţea telefonică nor- 
mala. Recordul il deţine, fără îndoială, Aviația Federală Ameri- 
cană (FAA) care furnizează celor 800 000 de piloţi de linii comer- 
ciale interne informaţiile meteorologice dinaintea zborului, prin 
intermediul calculatorului, pilotul tastează pe un telefon indicind 
zona geografică a zborului său şi maşina izează un răspuns 
automat cu cele mai recente date meteo, cu o voce sintetică şi 
egală. Aceste rezultate sînt departe de a fi atinse şi de operatiu- 
nea inversă: recunoaşterea vocală care constă în a introduce 
date în calculator folosind vocea umană. Dar problema este mult 
mai complexă deoarece vorbirea este un fenomen extrem de va- 
riabil de la un individ la altul... 


Un calculator nu ştie încă să deosebească un cuvint spus în 
două dialecte diferite; mai mult, modul de rostire al aceleiaşi per- 
soane variază sensibil dacă persoana este răcită, enervată sau 
obosită. Majoritatea specialiştilor sînt de acord că recunoaşterea 
vocală nu te fi separată de înţelegerea cuvîntului, acesta nefi- 
ind reductibil la un model matematic. Numai metodele inteligen- 
tei artificiale vor putea permite un progres în această direcţie. O 
nouă logică provenind dintr-o altă structură de calculatoare, 
componente active noi bazate pe alte materiale si principii de 
funcţionare, va mări indiscutabil în viitor posibilităţile calculatoru- 
lui de a recunoaşte vocea umană cu toate inflexiunile si ək 
Br ei, de a înţelege mesajul cuvintelor indiferent de dialectul 
vorbit. 

Performanţele prezentului sînt însă foarte modeste; sistemul 
cel mai recent prezentat dê IBM este capabil să recunoască cu- 
vintele unui singur interlocutor cu condiția ca acesta să-şi limi- 
teze vocabularul la 5 000 de cuvinte „învăţate“ in prealabil de că- 
tre calculator; rostirea cuvintelor trebuie fäcutä cu pauze, con- 
strîngere care poate apărea insignifiantă, dar în timp ea devine 
foarte obositoare. 

Recunoaşterea mai multor interlocutori este deocamdată o 
perspectivă sau mai bine zis un vis... Care să fie de fapt explica- 
tia acestui impas? Cauza este tocmai... vorbirea, ea reprezen- 
tind, mai înainte de orice, un fenomen acustic; sunetele sînt pro- 
duse în două moduri: sub formă de vibrații periodice şi neperio- 
dice (sau zgomote). Vibraţia coardelor vocale produce o modula- 
tie periodică a fluxului de aer şi furnizează frecvenţa fundamen- 
tală a vocii umane de ordinul a 125 Hz la femei si 250 Hz la bär- 
baţi care determină înălţimea vocii. Deci ceea ce emitem nu sînt 
vibrații simple: ele sînt compuse din frecvența fundamentală si 
din anumite armonici. Prima etapă în recunoaşterea vocală con- 
stă în a realiza o analiză acustică a semnalului sonor. 


Sunetul este iniţial codificat (prin microfon), rezultind o modu- 
latie a curentuluiu electric; din transformata Fourier a semnalului 
se extrag parametrii numerici care vor fi introduşi în calculator, 
determinindu-se în acest mod diferitele frecvenţe prin suprapune- 
rea cărora se va constitui sunetul. Această analiză spectrală 
oferă avantajul de a reprezenta semnalul acustic şi evoluţia lui în 
timp, ceea ce permite reconstituirea semnalului sonor sub forma 
unei sonograme - grafic al frecvenţei sunetului raportată la timp, 
intensitatea fiind exprimată în tonuri de gri. Aceste grafice - 
mit compararea sunetelor intre ele, studierea de pildä a modificä- 
rilor acustice suferite de o vocalä functie de consoana care o 
pact sau o urmează. O dată analiza acustică realizată, calcu- 

torul dispune de un ansamblu de parametri care codifică vo- 
cea. Pentru a recunoaşte cuvintul va fi necesară interpretarea 
e parametri, scop in care au fost puse la punct douä me- 
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Prima este metoda globală, care ia în considerare cuvintele; 
se compară parametrii obținuți prin analiza acustică a fiecărui 
cuvînt ger cu cei inregistrag deja in memoria calculatoru- 
lui în faza învățare. zultatele sînt satisfăcătoare, dar 
această metodă prezintă numeroase inconveniente: se pretează 
foarte puțin la recunoaşterea vocii continue (trebuie să-i vorbeşti 
calculatorului făcînd o pauză între cuvinte de vreo 20 de se- 
cunde, ceea ce este foarte obositor); implică o etapă destul de 
lungă de învățare. Riscul major însă este ca maşina să nu recu- 
noască miine un cuvânt învăţat astăzi, explicația fiind foarte sim- 
plă: aceeaşi persoană poate pronunța diferit un cuvînt şi calcula- 
torul să nu o recunoască de interlocutor. Evident că există posi- 
bilitatea de a înlătura măcar în parte aceste neajunsuri, fie prin 
implementarea unor programe adecvate (metoda programării di- 
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Cabina telefonica experimentală fara aparat telefonic; este 
suficienta pronunțarea numarului dorit și, inainte ca legatura sa 
tie stabilita, pe ecranul cabinei apare numarul solicitat pentru a 
înlătura orice eroare 

Maşina comandata de vocea umana aflata in studiu la firma 
“Renault” inca din 1980. Acest prototip demareaza si pornește 
motorul la un singur cuvint al conducatorului; tot vocea umana 
este aceea care pune in mişcare ştergatoarele de parbriz, faru- 
rile, semnalizatoarele, radioul şi calculatorul de bord 


namice) fie prin producerea unor circuite specializate, cum ar fi 
cel pus la punct de firma IBM (conectabil calculatoarelor perso- 
nale din familia IBM), capabil să recunoască 8 serii a cite 50 de 
cuvinte. 

A doua este metoda analitică, mult mai ambițioasă, avind ca 
centru de interes nu cuvintul, ci fonemul (cea mai mică unitate 
sonoră a limbii care nu poate fi analizată în unităţi succesive mai 
mici decit ea şi prin care se deosebesc între ele cuvintele, pre- 
cum şi formele gramaticale ale unuia sau aceluiaşi cuvînt). Avan- 
tajul esenţial al acestei metode constă în faptul că învăţarea este 
limitată la înregistrarea fonemelor și nu a cuvintelor. Dar pentru 
că specialiştii din domeniu sînt încă în faza căutărilor şi a ipote- 
zelor, trebuie spus că şi această metodă 'are dezavantajul ei: arti- 


cularea fiecărui fonem depinde în egală măsură de cel precedent 
şi de cel următor. Problema majoră este aceea a decodajului fo- 
netic care încă nu a fost pus la punct prin metodele matematice 
de pină acum. Metoda analitică cere mai întîi o decodare acus- 
tică mult mai fină... Analizele complexe fonologice, lexicale, sin- 
tactice, semantice, prozodice au scopul de a stabili listele de fo- 
neme. 

În domeniul recunoaşterii vocale este clară importanţa tratării 
informaţiei în timp real. Un sistem care va „lucra“ 5 minute pen- 
tru a recunoaşte 2 secunde „vorbite“ nu poate prezenta interes. 
Calculatorele specializate în recunoaşterea vocală analitică, din 
cauza volumului mare de date de tratat, au structuri multiproce- 
sor. De exemplu, un sistem actual aflat în studiu este construit 
în jurul a mii de microprocesoare Motorola 68 000, dintre care 
numai unul echipează microcalculatorul Macintosh-Apple. Con- 
cluzia: problema centrală - cel puţin pentru impasul actual - nu 
rezidă în puterea mașinii, ci în pertinenta metodei de analiză. Sis- 
temele actuale pot recunoaşte în flux continuu de cuvinte numai 
60% dintre foneme, ceea ce este insuficient pentru ca mesajul să 
fie inteligibil. Motivul? Nu se ştie, cel puţin deocamdată, sá se 
facă trecerea de la analiza acustică la cea lingvistică. De unde re- 
zultă, ca o necesitate, o orientare din ce în ce mai clară către 
metodele inteligenţei artificiale. Se impun deci formalizarea date- 
lor existente, integrarea într-o bază de cunoştinţe şi construirea 
unui sistem expert. Aplicațiile sint pentru moment relativ mo- 
deste, fata de entuziasmul de acum două-trei decenii: controlul 
calităţii, pilotajul avioanelor de vinătoare, conducerea autoturis- 
melor, ajutorarea handicapatilor totali pentru a-și regăsi o parte 
din autonomie... 

E mult? E puţin? În orice caz ar fi hazardat să anuntám dispa- 
ritia... tastaturii ca echipament de introducere a datelor! 

momentul in care se va pune la punct calculatorul pe postul 
interlocutorului ideal (atent, tăcut, intelegator, calm, inteligent) 
impactul asupra vieţii noastre de zi cu zi va fi foarte mare: omul 
va putea comunica cu calculatorul, cu robotul, cu automobilul, 
cu maşinile de spălat, cu aspiratoarele... direct. Oare acest im- 
pact ne va simplifica existenţa? Se anunţă oare o îndepărtare de 
Galaxia Gutenberg? Unii spun că da; a şti să scrii şi să citeşti va 
fi mai puţin important decit a şti să vorbeşti corect! 

Pină atunci însă mai este. Scrisul şi cititul ramin un dar frumos 
al umanităţii în drumul spre cunoaşterea de sine. Li 


MIHAELA GORODCOV 
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İn splendidul Palat al pionierilor şi şoimi 
lor patriei din Capitala, marti 3 februarıe 
a.c. a avut loc, sub genericul Colocviilor de 
ştiinţă şi tehnică, organizate de revista 
noastră, o interesantă intilnire cu pionieri 
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bucureşteni pe tema: „Limite actuale şi 
perspective ale cunoaşterii umane“. Invitaţii 
revistei, prof.dr.docent mon Marcus, 
Universitatea Bucuresti, prof.dr.ing. Mircea 
Petrescu, Institutul Politehnic Bucuresti, si 
lector dr. Lucian Gavrilä, Universitatea 
Bucureşti, au realizat un incitant dialoq cu 
pionierii pe probleme ale matematicu, cal- 
culatoarelor, electronicii gi ingineriei gene- 
tice, dezvăluind frumuseţile nebănuite ale 
cercetării ştiinţifice şi tehnologice şi rele- 
vind totodată imensul efort profesional pe 
care îl reclamă aceste adevărate domenii 
de, virf ale cunoașterii. umane. 

n preajma aniversării a 65 de ani de la 
crearea U.T.C. şi a 30 de ani de la infünta- 
rea U.A.S.C.R. Colocviul de ştiinţă şi teh- 


nică organizat la Palatul pionierilor din Ca- 
pitală s-a constituit într-o convingătoare 
pledoarie, la adresa pionierilor, pentru a în. 
váta cu seriozitate şi conştiinciozitate spre 
a se forma, peste ani, ca viitori epecialiçã 
de inaltã calificare, atit de necesari econo- 
migi naționale. 

cadrul colocviului s-a organizat un 
concurs fulger gen „Cine ştie, cistigä“, do- 
tat cu premii in obiecte. După o dificilă de- 
partajare, juriul a acordat următoarele pre- 
mii: premiul I - pionierul Bădulescu Aure- 
lian (cl. VI, Şcoala 190), premiul II - pio- 
nierul Darie- Marius (ci. VIII, Şcoala 110), 
premiul II - pionierul Liteanu Adrian (cl 
VIII, Şcoala 110). 


eritul incontestabil al lui Henry 
Ford constă în viziunea sa mo 
dernă asupra construcţiei de auto- 
vehicule şi este legat de introdu- 
cerea - pentru prima dată în domeniul au- 
tomobilului - a liniilor de montaj de mare 
serie (pe bandă). În plus, el a acţionat cu 
hotärire în direcţia fabricării de piese şi or- 
gane de automobil durabile, bine lucrate, 
interschimbabile, necesare şi în atelierele 
de reparaţii. Spirit inventiv, Ford a schim- 
bat concepţia veche de aprovizionare a 
atelierelor de montaj, introducind „Imbrä- 
carea“ continuă a benzilor cu piesele nece- 
sare, fapt ce asigura o mare cadență de fa- 
bricatie, evita întreruperile şi realiza, la în- 
ceputul secolului, modalitatea de lucru ce 
există astăzi în uzinele de automobile. 
Aceste noutăți au condus la importante 
economii de materiale și de timp, la creste- 
rea productivităţii muncii (la „Fordul T“ s-a 
redus timpul de montaj iniţial cu 1,5 ore), 
la ridicarea calităţii pieselor fabricate (si 
deci a automobilelor), precum şi la micgo- 
rarea costurilor de producţie, astfel încît 
automobilele „Ford“ au devenit cele mai 
ieftine, mai simple şi durabile autovehicule 
rutiere, asa cum se remarca si în presa 
timpului. 
clangarea primului război mondial a 
impus reducerea consumului de combusti- 
bil, măsură care s-a repercutat şi asupra 
evoluţiei autoturismului „Ford T“. De la o 
putere de 22 CP, el a trecut, în 1917, la 20 
CP la o turație de 1 500 rot/min şi la o vi- 
teză maximă de 60 km/oră, satisfăcătoare 
însă pentru necesitățile acelor timpuri. 
Caroseria autoturismului „Ford T“, ca 
` de altfel şi a altor tipuri de automobile con- 
struite pe atunci, a fost realizată pinä în 
anul 1911 din lemn, după care s-a ajuns la 
un compromis; structură din lemn îmbră- 
cată cu tablă. În 1915 s-au lansat în fabrica- 
tie două noi modele: „CI“ - cu două por- 
tiere - şi un cupeu decapotabil. În acelaşi 
an s-au produs şi importante modificări de 
„stil“ ale „Fordului T“, şi anume: forma ari- 
pii spate, schimbarea unghiului de înclinare 
a capotei, geh claxonului şi a ca- 
blajului electric etc. In 1917, autoturismul 
„Ford T“ capätä o „nouä fatä“ (new look): 
capota s-a lăţit, iar aripile faţă şi spate s-au 
curbat. 5 anul 1919 s-au introdus starterul 
şi jantele demontabile. După încă doi ani, 
caroseria a fost construită cu patru uși şi 
coborită către sol. Toate aceste modificări 
vin în contradicţie -cu altă lozincă a lui H. 
Ford, care spunea: „pentru ce să schim- 
băm dacă nu reuşim să producem sufi 
cient?'. Aceasta se petrecea pe vremea 
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ISTORIA MONDIALĂ A AUTOMOBILULUI 


Apariţia unor mari firme 
de automobile: „Ford“ qın 


JACQUES HEROUART, TRAIAN CANTÄ 


cînd Ford plătea unui muncitor abia 5 do- 
lari pe zi. 

Măsurile organizatorice, creşterea pro- 
ductiei şi cîştigurile relativ modeste asigu- 
rate muncitorilor au permis reducerea 
drastică a prețurilor de vînzare de la 900 
dolari în 1910 la 360 dolari în 1926. 

Se spune că în ziua în care a încetat fa- 
bricatia modelului „T“, ca efect al studiului 
pieţei, ce demonstra că acest tip este peri- 
mat, Henry Ford a părăsit uzina răcnind ca 
un leu, văzindu-şi „copilul“ atît de iubit 
abandonat. 

Similar cu situaţia din ţările europene, si 
în Statele Unite ale Americii au existat 
multi partizani ai... automobilului cu abur. 
Dintre aceştia, unii au trecut la fabricarea 
automobilelor cu motoare cu ardere in- 
ternă, ajungind să realizeze ritmuri de pro- 
ductie niciodată atinse de alte industrii na- 
tionale. Avind drept bază de plecare reali. 
zările temerare din anul 1895 ale lui Henry 
Ford şi ale fraţilor Duryea, au apărut, un 
an mai tirziu, diferite firme de automobile 
ca: Studebacker, Pittsburg Motor Vehicle 
Co, Pope Manufacturing Co ş.a.m.d. 

Că automobilul a intrat „pe uşa din fata” 
în industria naţională si a cucerit publicul 
american s-a observat şi cu ocazia primului 
Salon al automobilului, organizat la New 
York în 1900. Atunci, patruzeci de con 
structori au prezentat 300 de modele dife 
rite de automobile, expoziţia fiind vizitată 
de 48 000 de persoane. Amuzant este fap- 
tul că „nebunia“ cauzată de automobil a fă- 
cut ca, în primii ani ai secolului nostru, să 
ia naştere sute de firme de automobile, 
dintre care unele nu au fabricat niciodată 
măcar un prototip. Au existat astfel, la un 
moment dat, 116 firme specializate în... fa- 
bricarea caroseriilor, iar alte 165 firme con- 
cepeau fel de fel de variante şi proiecte de 
Nor icule, fără ca ele să construiască vreu- 


Prima uzină din S.U.A. care a trecut la 
producția de masă a fost cea a lui RE. 
Olds, care a fabricat aproximativ 4 000 au- 
tomobile în 1903 şi peste 5 500 în 1904, 
producţii cu care şi-a menţinut multă 
vreme supremaţia. De menționat că Olds a 
fabricat în 1901 un automobil cu un motor 
monocilindric de 7 CP, cu transmisie cu 
angrenaje şi două viteze. Din 1906, după 
cum s-a arătat, şi-au făcut intrarea pe piaţa 


americană automobilele „Ford“, cu o pro-. 


ductie anuală de 8 726 exemplare, secon- 
date de „Cadillac“ şi „Buick“, viitoarele 
partenere în cadrul marelui concern indus- 
trial „General Motors“. După ce în 1904 a 
produs doar 1 700 automobile şi in 1906 
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Caracteristicile celor mai interesante 
automobile construite de industria 
americana la inceputul veacului XX: 1904 
(„Peerless“: motor cu 4 cilindri in linie — 
alezajul x cursa de 108x102 mm — cilin- 
dreea de 3 720 cm  — puterea de 24 CP 
— 4 trepte de viteză); 1906 („Ford K”: 6 
cilindri in linie — 114,3x114,3 — 
7 040-22-2): 1907 („Thomas--Fiyer 6/60": 
6 cilindri in linie — 140x140 — 12 936 — 
72 — 4), 1908 („Ford T“: 4 cilindri in linie 
— 95x102 — 2984 — 22 — 2): 1910 
(„Chadwick six 19": 6 cilindri in linie — 
127x 152,4 — 11 583 — 75 — 4); 191 („Bu- 
ick“: 4 cilindri in linie — 108x114 — 4 537 
— 30 — 2); 1911 („Chevrolet Clasic six”: 
6 cilindri in linie — 90x127 — 4 850 — 3): 
1911 („Winton Tourer": 6 cilindri in linie 
— 114,3x127 — 7 819 — 48 — 4): 1912 
(Krit: 4 cilindri in linie — 95x102 — 
2 998 — 30 — 3); 1912 („Mercer 35 T": 4 
cilindri in linie — 110x126 — 4 789 — 58 
— 3/4); 1912 (..Rambler": 4 cilindri in linie 
— 114x114 — 4700 — 38 — 3); 1912 
(„Simplex": 4 cilindri in linie — 146x146 
— 9778 — 50 — 4); 1913 („Hudson 37": 4 
cilindri in linie — 101,6x133,4 — 4 352 — 
3); 1913 (..Lozier": 6 cilindri in linie — 
117,5x140 — 9112 — 50 — 4); 1914 
(„Maxwell 50—6": 6 cilindri in linie — 
104,8x120,7 — 6246 — 41 — 3); 1914 
(„Studebacker Four Touring Car”: 4 ci- 
lindri in linie — 85x127 — 4 150 — 20 — 
3); 1914 (. Stutz-Bearcat": 4 cilindri in li- 
nie — 121x140 — 6 396 — 60 — 3): 1914 
(.VVood-Mobilette": 4 cilindri in linie — 
65,3x 88,9 — 1 132 — 2); 1915 („Dodge 
Four“: 4 cilindri in linie — 98,4x114,3 — 
2378 — 35 — 3); 1915 (.Pierce-Ar- 
row—48 Roadster“: 6 cilindri in linie — 
114,3x139,7 — 8577 — 75 — 4); 1916 
(.Packard": 12 cilindri in V — 76,2x 127 — 
6 950 — 88 — 3). 


8 423, incepind cu anul 1908 „Ford Motor 
Company“ a realizat anual productii mari, 
ajungind ca in cel de-al 5-lea an de la lansa- 
rea celebrului şi totodată popularului modei 
„I să depăşească producţia anuală de 
200 000 de exemplare. În 1924 s-a vindut 
automobilul „Ford T“ cu numărul de fabri- 
catie 10 000 000. Statisticile menţionează 
de altfel faptul că industria de automobile 
americană depäsise cifra de un milion de 
exemplare fabricate încă din 1912. 

n 1927 „Fordul T“ este înlocuit cu mo- 
delul „A“, iar cinci ani mai tirziu va apărea 
primul „Ford“ cu motor cu opt cilindri. Se 
apreciază că astăzi mai circulă încă în lume 
peste un milion de autoturisme „Ford T“; 
- impresionant ce denota durabilitatea 
or. 
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ros, cel mai înalt, cel mai secetos, cel mai bătut de vinturi 

şi cel mai inaccesibil continent. Totodată, datorită conditi- 
ilor deosebit de vitrege pentru exploratori, Antarctica deţine şi 
cele mai multe date aproximative asupra detaliilor geografice. 
Lista acestora poate începe chiar cu suprafaţa sa; după cercetä- 
torii sovietici, Antarctica ar avea 13 900 000 km}, iar după cei 
americani 14 200 000 km?, ceea ce ar reprezenta cca 1/10 din 
suprafața de uscat a Terrei. Mulţi cercetători au presupus că, de 
fapt, Antarctica ar fi un grup mare de i şi nu un uscat con- 
tinuu, continental. 

n ciuda mărimii sale, după ultimele date se consideră că doar 
1% din suprafaţa continentului (cca 140 000 km?) nu este acope- 
rit de gheturi. şi azi mai persistă în manuale si chiar în unele 
lucrări ştiinţifice date eronate în această privinţă, terenul neaco- 
perit fiind apreciat la 3-4%. Desigur, realitatea despre Antarctica 
s-a conturat după primirea imaginilor prin satelit: s-a observat că 
există foarte puţină rocă neacoperitä de turi, restul fiind o 
mare nesfirşită de gheaţă, variind între şi 5 000 m grosime, 
media fiind de 2 450 m, ceea ce face ca Antarctica să deţină su- 
prematia în înălțime fata de toate continentele Terrei. S-a stabilit 
că, în medie, fiecare centimetru pătrat din suprafața de gheaţă a 
Antarcticii primeşte pe an doar 13-14 g de precipitaţii solide; 
acestea sînt răspindite neuniform, de la 30-80 g în zonele de 
țărm pînă la 3 g/cm?/an în zonele interne. Dar cei mai reprezen- 
tativi ghețari ai Antarcticii sînt țarii de şelf situaţi İn zona de 
tarm, İndeosebi cei ai märilor Ross şi VVeddell, cu grosimi de 
200-300 m, ei İntinzindu-se pe o suprafatä de peste 1 500 000 
km?. Cel mai e gia este ghețarul de self Ross, cu supra- 
fata de 400 000 km?, Din gheaţa cupolei continentale iau naştere 
gheturile plutitoare, adică aisbergurile. Se apreciază că anual de 
pe continentul antarctic se „scurg“ în mare cca 1 700 km? de 
gheaţă, adică echivalentul a 1 500 km? de apă dulce. 

Din punct de vedere faco gega teritoriul Antarcticii a su- 
ferit cele mai puternice transformări paleogeografice în timpul neo- 
zoicului, cind în platforma din zona centrală a continentului s-au 
format grabenul si horstul antarctic, adică scufundarea si ridica- 
rea scoartei terestre. De fapt, grabenul antarctic delimiteazä 
continentul in douä mari regiuni geografice. In emisfera esticä se 
află o uriaşă zonă ovală, denumită Antarctica de Est sau 
Antarctica Mare, care deţine o suprafață de 10 433 000 km2. 
Este, în esenţă, o platformă (sau un „scut“'străvechi) aşezată pe 
un fundament din roci precambriene, mai vechi de 570 milioane 
de ani, şi din sedimente din precambrianul și paleozoicul inferior 
(cambrian, silurian), situate către marginile platformei presupusă 
ca făcind parte din vestitul uscat Gondwana. 

Din punct de vedere: geologic, Antarctica de Est contrastează 
cu Antarctica de Vest sau Antarctica Mică despărțite, conventio- 
nal, prin meridianul 0 (Greenwich). Această parte continentală, 
care include peninsula ara Marie Byrd, deţine o suprafaţă de 
3 532 000 km”, Antarcticii de Vest îi sint specifice structurile de 
cute alpine care te insulele din Pragul Bellingshausen, se 
unesc cu structurile alpine din America de Sud, motiv pentru 
care au căpătat denumirea de Anzii Antarctici. Aici se află si sin- 
gurul vulcan activ, vulcanul Erebus (pe insula Ross). 

Faptul că Antarctica a făcut parte din „supercontinentul“: 
Gondwana a fost dovedit încă din anii 1900, cînd s-a deschis era 
explorärilor polare. Frank Debenham, unul dintre geologii parti- 
cipanti la expediţia lui R. Scott, a observat, împreună cu alți spe- 
cialisti, o mare asemănare între conturul Antarcticii şi celelalte 
continente sudice; de asemenea, au recunoscut similitudinea ge- 
ologică dintre „Continentul alb“ şi Africa de sud sau Australia. 


intre cele şapte continente ale planetei noastre, 
Antarctica deţine majoritatea superlativelor: cel mai frigu- 
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Descoperirea de forme de ferigă fosilizată (Glossopteris) în An- 
tractica a dus la constatarea că în urmă cu milioane de ani conti- 
nentele sudice au fost sudate între ele 

Cercetările asupra Antarcticii au fost reluate cu mult interes 
îndeosebi după cel de-al doilea război mondial. Un avint deosebit 
l-a declanşat Anul International al Geofizicii (A.G.l.), cind 
S.U.A., U.R.S.S., Anglia, Japonia, Polonia, Argentina, Chile, 
Franța şi Norvegia au organizat un program de cercetare a An- 
tarcticii în domeniile: meteorologie, geologie, geofizică, glaciolo- 
gie, hidrologie etc. Rezultatele obţinute de cercetările paleomag- 
netice începute din acea perioadă (F. Vine; D. Mathews) au fur- 
nizat probe care susţin teoria derivei continentelor cu 4-5 
cm/an. Geologii au obţinut multe date paleomagnetice din pro- 
dusele vulcanice injectate în special în Munţii Transantarctici. 
Aceste date au dat posibilitatea să se interpreteze istoria mişcări- 
lor din regiune şi să se determine perioada desprinderii 
Antarcticii de Gondwana, în jurasic, adică în urmă cu 170 mi- 
lioane de ani. 

Cit priveşte resursele minerale ale Antarcticii, specialiştii con- 
sideră că este suficient să ne amintim de Gondwana. Pe de altă 
parte, legătura dintre Antarctica şi celelalte continente ale emi- 
sferei sudice, unde se cunosc depozite de petrol, poate furniza 
răspunsul cerut. De exemplu, bazinele Gippsland şi Bass din 
Australia sînt cunoscute drept mari cimpuri petrolifere. Drept ur- 
mare, nu ar fi exagerat dacă s-ar presupune că s-ar putea găsi 
petrol şi în unele regiuni din Antarctica. O cale mai sigură ar fi 
Kantio bazinelor ə. din pat ra peso Ea 
cele mai promitätoare, dupä párerea specialistilor, ar fi praguri 
continentale (şelfurile). Dar şi acestea, din nefericire, sint in ma- 
joritatea lor acoperite de gheturi eterne, iar la 400-500 m depär- 
tare de țărm selfurile din jurul Antarcticii sînt mai adinci decit 
oriunde pe glob. Deocamdată nu se ştie cit petrol se află in An- 
tarctica sau în jurul ei; multi erg n apreciază că şelfurile an- 
tarctice ar conţine 45 miliarde barili de petrol. Prin programul in- 
ternational de forări oceanice, care au început la sfirsitul anului 
pa pe fundul Mării Weddell se speră så se găsească si petrol. 

ceea ce priveşte cărbunele, situația este cu totul alta, deoa- 
rece există multe indicii din care rezultă că Antarctica ar dis- 
pune de cel mai mare bazin carbonifer din lume. Geologii au 
identificat că Munții Transantarctici contin, pe toată lungimea 
lor, cărbuni de calitate aoira din perioada permiană. De 
asemenea, Munții Prince Charles din Antarctica de Est conțin 
cărbune de cea mai bună calitate. Dificultatea constă în faptul că 
aceste mari zăcăminte de cărbuni se găsesc în reguni In care ex- 
plorările sint greu de făcut. Se apreciază că Antarctica ar con- 
ține aproximativ 900 depozite de minereuri importante. Dintre 
acestea, numai 20 s-ar afla în zone liberate de gheaţă. Minereu- 
rile de fier ar constitui cele mai mari resurse mineralogice din 
Antarctica, cele mai importante dintre acestea fiind situate în 
Munţii Prince Charles, Tara Mac Robertson, Tara Dronning 
Maud. Minereurile de fier sint de bună calitate, dar încă neeco- 
nomice pentru exploatare. Rocile din Antarctica mai conţin zinc, 
plurhb, argint, aur, molibden, nichel, crom, cobalt ş.a. 

Dar exploatarea resurselor naturale ale „Continentului alb“ în- 
seamnă asigurarea pe plan mondial a unei tehnici ci unză- 
toare (nave specializate, aparatură, utilaje specifice mediului), cit 
şi cadre de înaltă calificare. " 


Dr. CONSTANTIN NEDELCU 


m Zăcăminte de 
ad petrot 


—.. Alsberguri 


d Zäcäminte de minereuri 
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CURIER 


Materialele succinte pe care te publi- 
căm in spațiul rubricii „Curier S.T.“ a 
acestui număr sînt adresate următorilor 
corespondenţi: ILIE NASTEA, Bacău; 
TUDOR IACOBAN, Curtea de Argeş, 
jud. Argeş: ION C. ÎMPAN, Constanţa: 
MIHAI IOACHIM, Brăila. 


„Ajută microorganismele 
şi ele te vor ajutat“ 


Fara sa-şi dea seama de semnificatia ac- 
tivitatii microorganismelor, omul a folosit 
din vremuri strävechi rezultatul acesteia. 
Este destul sa ilusträm această afirmaţie 
arătind că încă în mileniul VI î.e.n. drojdi 
(Saccharomyces) era cultivată şi folosită în 
Mesopotamia ca drojdie de bere, într-o se- 
rie de morminte egiptene construite în mi- 
leniul II î.e.n. a fost descoperită drojdia uti- 
lizată de locuitorii vechiului Egipt la dospi- 
rea plinii şi la fermentarea berii şi avem in- 
formaţii scrise privind folosirea drojdiei în 
scopuri medicale încă în veacul al -lea 
te.n.: Şcoala lui Hipocrate din Kos reco- 
manda drojdia pentru tratarea unor boli. 

Pe de altä parte, in hrana aproape fiecä- 
rui popor există cel puţin un produs ali- 
mentar obținut pe bază de bacterii (mult 
cunoscutul chefir, celebra brînză de Roche- 
fort etc. etc.). Omul a folosit, prin urmare, 
microorganismele şi mijloacele tradiţionale 
de rare a hranei pentru a obţine pro- 
duse ali tare cu anumite arome şi avind 
termene de păstrare mult pedalı, Pre- 
götirea prin fermentafie, din , lapte, 
carne, peşte, legume, a unor astfel de pro- 
duse a cunoscut o arie largö de räspindire 
İn sud-estul Asiei, unde şi astäzi e din- 
tre ele sint socotite delicatese continind 
proteine, vitamine şi alte substanţe hräni- 
toare, atît de necesare milioanelor de oa- 
meni care trăiesc în condiţii de sărăcie şi 
se hrănesc în principal cu produse alcătuite 
în cea mai mare parte amidon. 

Cu multe secole în urma, în Indonezia 
aveau mare căutare produsele alimentare 
preparate cu ajut microorganismelor. 
Astăzi produse ca tempe și ontiom se 
obţin pe cale industrială din soia şi bacteria 
Rhizopus şi, respectiv, din arahide (alune) 
şi Neurosporasitophila. İn China, cu milenii 
în urmă, era foarte răspindită metoda de 
preparare a unor mincăruri din legume, ce 
căpătau gust de carne prin folosirea bacte- 
riei Aspergillus oryzae si tot cu ajutorul ei 
în aceeași țară, se obține astăzi cunoscutul 
sos ciou (în Indonezia el se numeşte — 
İn daponia miso, İn Coreea caniang, in 
Vietnam noucmam, in Filipine patis, in 
Thailanda nampla). 

Nu insistam asupra rolului microorganis- 
melor in agricultură. Capacitatea acestora 
de a descompune substanțele organice 
este folosită de om de vreme îndelungată. 
Este suficient să spunem că ele determină 
acel proces amplu, constind dintr-o serie 
de cicluri complexe biogeochimice, al căror 
rezultat este întoarcerea în sol a substante- 


lor nutritive si minerale care ajută la cres' 


terea culturilor agricole; că ele joacă un rol 
im orani in ça rea solurilor şi si a 
culturilor agricole prin capacitatea e a 
fixa azotul din atmosferă. 

Totuşi majoritatea oamenilor İşi imagi- 
neazä micr ismele, din care fac parte 
şi bacteriile, ca fiind dăunătoare sănătăţii 
lor şi de aceea s-ar părea că nu ne rămîne 
decit să ne luptăm serios cu aceste fiinţe 
vii unicelulare, microscopice, ce trăiesc în 
aer, în sol, în apă, în corpul plantelor sau 
al animalelor. Cind însă omul a reuşit să-şi 
perfecţioneze mijloacele de cunoaştere, el 
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a început să studieze cu atenţie pe „nevă- 
zuţii“ duşmani şi a găsit mijloacele de luptă 
cu care să-i distrugă. Si a mers mult mai 
departe în cunoașterea acestora; astăzi el 
susține că „microorganismele au totdea- 
una dreptate: iti sint prieten si tovaras 
sensibili. nu există microorganisme 
„proaste“; ele sint puternice şi capabile de 
orıce;.de aceea... ajută microorganismele şi 
eie te vor ajuta” (David Periman). 

in acest sens amintim de expenenta re- 
centă, întreprinsă de doctorul F. Heppner 
de la Clinica de neurologie din Graz (Aus- 
tria), care a demonstrat că microorganis- 
mele pot fi folosite cu succes la vindecarea 
unei tumori a creierului. Utilizind bacterii 
nepatogene, de tipul Clostridium, specialis- 
tul a reuşit să distrugă celulele canceroase 
în tumora creierului cunoscută sub numele 
de Glioblastom. Sporii acestor bacterii au 
fost injectafi în singe, astfel că, singuri, ei 
şi-au găsit drumul spre tumoră, nimicind 
celulele canceroase. Țesutul distrus a fost 
apoi îndepărtat prin operaţie. Dar pentru 
că celulele din jurul tumorii nu au fost re- 
cunoscute de bacterii și ele pot fi atinse de 
cancer în viitor, au fost şi ele îndepărtate 
printr-o tratare postoperatorie. Pentru mo- 
ment, speranţele sint mari. Sigur însă că vi- 
itorul va demonstra eficienţa acestei terapii 
atit de încurajatoare în faza ei de început. 


Seria sateliților 
„Cosmos“ 


La citiva ani după lansarea pe orbită la 4 
octombrie 1957 a primului satelit artificial 
al Pămîntului, care a pus bazele erei cos- 
mice, după ce la 12 aprilie 1961 luri Gaga- 
rin a înfăptuit primul zbor din lume la bor- 
dul navei cosmice „Vostok“, se inaugu- 
rează in luna martie a anului 1962, prin lan- 
sarea lui „ 1“, numeroasa familie 
de sateliți sovietici de cercetare a spaţiului > 
extraterestru. Cu aceasta începe icarea 
în serie a sateliților, în construcţia cărora 
sînt folosite sisteme auxiliare unificate. 

Există citeva variante în această familie 
de sateliți, majoritatea sateliților „Cosmos“ 
fiind lansați pe orbită cu ajutorul unei ra- 
chete purtătoare cu două trepte, avind 
acelaşi nume. 

Serviciile aduse de aceşti sateliți oameni- 
lor de ştiinţă sint extrem de importante. Ei 
au permis obţinerea de informaţii privind 
caracteristicile spaţiului circumterestru. Cu 
ajutorul lor s-a dovedit, de exemplu, că în 
jurul Pămintului nu există nori de praf, asa 
cum multă vreme s-a crezut. Ei au contri- 
buit la efectuarea unui mare număr de mă- 
surători ale ionosferei şi radiaţiilor, au de- 
venit primele platforme pentru lansarea ' 
dincolo de limitele at erei a unor 'in- 
strumente de cercetare functionind pe 
bazä de raze ultraviolete, roentgen si 
gama. Citeva aparate din seria „Cosmos“ 
au fost echipate cu sisteme adecvate, care 
le-au transformat în nave cosmice ce au 
efectuat zboruri cu animale la bord, permi- 
tind astfel studierea acţiunii imponderabili- 
tatli şi a altor factori cosmici asupra orga- 
nismelor vii. Tot la bordul navelor „Cos- 
mos“ au fost întreprinse — pe 
baza cărora au fost creaţi ulterior sateliții 
de telecomunicaţii, meteorologici, de cerce- 
tare a naturii şi de navigaţie şi au fost su- 
puse probelor tehnice ansamblurile unor 
aparate lunare şi interplanetare, ale unor 
staţii pilotate şi staţii orbitale. 

Putem spune despre familia „Cosmos“ 
că îndeplineşte în esenţă funcţia de stand 
cosmic de probe tehnice, fiind în acelaşi 
timp şi un factor important în rezolvarea 
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unor probos practice, legate, de exem- 
u, studierea resurselor naturale ale 
ntului, ale oceanului planetar. 


Ioan Molnar-Piuariu... 
(1749—1815) 


i ...este primul medic titrat roman. Activi- 
atea acestui om, cunoscut ca reprezentant 
tipic al Școlii ardelene, semnifică un mo: 
ment crucial în istoria medicinei românești. 
Specialist în oculistică, cu diplomă obținută 
la Universitatea din Viena, în anul 1774, Pi- 
uariu este numit în 1777 medic oculist al 
Transilvaniei. In această calitate el are sar- 
cina de a iniţia pe chirurgii destoinici in 
executarea operaţiilor pe i şi de a trata 
bolnavii săraci. Ambele obligaţii şi le-a inde- 
plinit cu cinste; multi mineri, accidentati la 
ochi în minele din Munţii Apuseni unde 
munceau, au fost vindecati de acest medic 
de excepţie. Nu este deci de mirare că s-a 
creat în jurul numelui Piuariu faima de ex- 
celent chirurg, ceea ce a însemnat pentru 
specialistul din Transilvania numeroase so- 
licitári din laşi şi Bucureşti şi chiar din 
Viena de a efectua în aceste oraşe operaţii 
grele pe ochi. 

loan Molnar-Piuanu a fost totodată şi 
primu profesor romän. In anul 1791 el a 
ost numit profesor oftalmologie la 
Școala medico-chirurgicalä din Cluj unde, 
avind la dispoziţie microscoape si alte in- 
strumente, a putut să desfășoare o activi- 
tate pe măsura priceperii şi entuziasmului 


său. 

La fel de importantă pentru medicina ro- 
mânească din acele vremuri a fost gi activi- 
tatea de traducător a lui Piuariu. Lui îi 
aparține traducerea din limba latină a lu- 
crării lui A. Etienne despre tratamentul sifi- 
lisului, care reprezintă primul text medi- 
cal în limba română. Alte traduceri efec- 
tuate de el se înscriu şi ele tot în începutu- 


rile literaturii româneşti de la sfir- 
şitul secolului al XVIII-lea, începutul celui 
următor. 


Subinginer LUCIAN LEUCUTIA, com. 
Ghioroc, jud. Arad. Sinteti impotriva autotu- 
rismelor pe care le consideraţi obiect de lux. 
factor consumator de energie, producător de 
aglomeratie etc., dar propuneţi construirea în 
tara a unei mașini mici (2—3 locuri), ieftină, 
accesibilă tuturor cetățenilor, ce ar trebui să 
fie — după cum spuneţi — „nu musai de tip 
Trabant, poate să fie si OLTCIT, dar să lie 
elegantă, frumoasă, bună“. Pe de altă parte, 
recomandati trecerea masivă la transportul 


„cu cai. Există insa in ampla dv. scrisoare şi 


aspecte ce merită atenţie, chiar dacă soluțiile 
de rezolvare pot fi diferite de cele pe care 
le-aţi avansat. 

GALOCZI LADISLAU, Tg. Mureș. Pentru 
materializarea ideii dv. privind un nou motor, 
luaţi legătura cu Institutul National pentru 
Motoare Termice (București, Bd. Păcii nr. 
EUSEBIU LĂZĂRUC, Botoșani; ROMULUS 
OPRESCU, Mizil, jud. Prahova. Calculatoare 
personale ,aMIC” și „PRAE“ produce Fabrica 
de Memorii Electronice și Componente pen- 
tru Tehnica de Calcul din Timişoara, Str. Gh. 
Lazăr nr. 9, iar cele de tip HC85 ș.a. Intre- 
prinderea de Calculatoare Electronice din 
-. (Str. Ing. George Constantinescu 
nr. 2). İn ambele cazuri, adresati-va Serviciu- 
lui Desfacere, care vă va furniza şi lămuririle 
de care aveţi nevoie cu privire la preț şi even- 
tuale accesorii. 


Rubrică realizată de MARIA PĂUN 


Creaţia tehnică in construcţia de maşini 
INVENTICA 


Autor: prof. univ. dr. ina. VITALIE BELOUS 


Lansatä în cadrul Salonului de invenţii lași, 
1986; de către Editura Junimea și constituind 
o generoasă invitație pentru cel de-al doilea 
Simpozion national de Inventicä, cartea prof. 
univ. dr. ing. Vitalie Belous a marcat un mo- 
ment important în creativitatea tehnică romă- 
neascä. Chintesentä a unei prodigioase acti- 
vitäti de creaţie (peste 70 de brevete pentru 
invenţii și inovaţii), a unei remarcabile activi- 
täti didactice în domeniul tehnologiei con- 
structiilor de maşini, in cadrul Institutului Po- 
litehnic lași, şi a unei valoroase experiențe 
obținute în cadrul școlii de inventică, această 
lucrare se constituie, în același timp, într-o 
profundă intrebare şi un mult așteptat 
răspuns privind procesele fundamentale ale 
creației tehnice. 

Întrebarea este intrinsecă fenomenului 
creativ și sondează posibilitățile omului de a 
putea cunoaște, stimula şi folosi in mod efi- 
cient potenţialul său creator. Răspunsul este 
optimist, bine sintetizat și structurat, şi ur- 
mează firul logic de la necesitate la capaci- 
tate creatoare şi metode de materializarea ei 
Este un răspuns convingător, catalizator şi 


foarte personal, reflectind experiența unui ta- 
lentat creator şi bun analist, şi are la bază o 
serie de cercetări în acest domeniu multi gi 
interdisciplinar, elaborate la noi în tara si in 
străinătate de Odobleja, Osborn, Guilford, 
Rosca, Beveridge,- Moraru, Gordon ş.a. 

Profesorul Belous consideră inventica o 
parte integrantă a creaticii, res iv o știință 
și artă a creaţiei tehnice. Ştiinţă, în măsura în 
care procesul creativ este transferat gindirii 
convergente, algoritmicului, logicului și com- 
binatoricii. Artă, în măsura în care ea rämine 
şi se manifestă eficient în sfera gindirii diver- 
gente, a euristicului, a conlucrării dintre con- 
prin și subconștient, dintre algoritmic $i eu- 
ristic. 

Referitor la posibilităţile de investigare ale 
creativității tehnice, profesorul Belous are în 
vedere atit experimentul realizat de psihologi, 
cit și procesul de introspectie și dedublare 
realizat de creatori. La aceasta, autorul 
adaugă o serie de observaţii personale obti- 
nute in cadrul grupelor de creaţie tehnică, in 
dubla sa calitate de creator și analist, 

Cartea se recomandă singură ptintr-un cu- 


CĂRŢI ER 


prins bine structurat și atrăgător: Sinteza 
„creativă — factor de bază în sporirea fondu- 
lui național de creaţie tehnică, în accelerarea 
progresului ştiintific si tehnologic, Bazele 
-psih “pp iş ale inventicii, Etapele 
creaţiei tehnice, Tehnicile şi metodele intui- 
tive de creaţie, Fluxul proiectării creative, In- 
formarea și sinteza informaţiilor asupra solu- 
țiilor constructiv-functional existente — etapă 
de în creația tehnică, Bazele logi- 
co-combinatorice ale inventicii, Metodele lo- 
peter er ale inventicii, 
naliza inginerească a noii soluții, Elaberares 
descrierilor de invenţii, Legislaţia creaţiei teh- 
nice, Optimizarea, Analize de cazuri de oro- 
cese inventive. ` i 
lată deci o lucrare care conține o serie de 
elemente valoroase, originale, În primul rind 
‚este viziunea de ansamblu dată inventicii, de- 
pásind cu mult cea clasică ancorată in proce- 
sul propriu-zis de creație. Urmează apoi con- 
ceptul de sinteză creativă elaborat de autor si 
prezentarea aplicaţiilor lui, precum și metoda 
obiectului generalizat, cu o serie de cazuri 
concrete. Apreciem, de asemenea, includerea 
în această lucrare a unor concepte de bază 
privind analiza inginerească a soluțiilor si o 

serie de probleme legate în mod direct de - 

procesul brevetärii. 

Dr. ing. CONSTANTIN BRĂTIANU, 
institutul Politehnic Bucureşti 


GEOGRAFIA ROMÂNIEI (II) Carpaţii. Româneşti şi Depresiunea Transilvaniei 


(Editura Academiei R.S. România, București, 1987) 


Prestigioasa Editură a Academiei R.S. România publică, în conti- 
nuare, materiale din Tratatul de Geografie a României, sub egida In- 
stitutului de Geografie al Universităţii din București, rod al colabo- 
rării dintre cercetătorii institutului, cadre didactice de la universitä- 
tile din București, Cluj-Napoca şi lași și cercetători de la Staţiunea 

Stejaru!“ din Piatra Neamt Volumul al treilea contine analiza ele 


mentelor caracteristice si functiilor specifice fiecărei reqiuni din Car- 


patii Romanestı şi din Depresiunea Transilvaniei, evidențiind unita 
tea întregului teritoriu national, demonstrată prin marea varietate re- 
gională şi locală a unei bune părți din vatra de formare si de conti- 
nuitate multimilenară a românilor şi strămoşilor lor. reprezentind 
38 4% dın suprafata României (din care Carpaţii 27,8% şi Depresiu- 
nea Transilvaniei 10,6%). Rezultatele obținute în domeniul geogra- 
fiei regionale se înscriu pe linia tradiției școlii geografice românești, 
dar și pe aceea a progresului înregistrat de la inceputul deceniului 
al şaptelea al secolului nostru pină în prezent. 

În ansamblul său, conţinutul volumului demonstrează unitatea te- 
ritoriului locuit de români si faptul că munţii, Carpaţii Românești, au 
alcătuit dintotdeauna liantul care a cimentat regiunile intracarpatice, 
Depresiunea Transilvaniei, cu cele circumcarpatice — dealurile, po- 
dişurile şi cimpiile, punindu-și amprenta pe întregul! peisaj romä- 
nesc, toate reprezentind, în esență, domeniul carpatic, în care ele- 
mentele fizico-geografice se impletesc cu cele umane și economice. 

Remarcati încă din antichitate, prin forma și bogăţiile lor, corona 
montium (lordanes, mijlocul secolului VI), de care dacii erau nedez- 
lipiti (L. Annaeus Florus, prima jumătate a secolului 11), Carpaţii au 


alcătuit, dintotdeauna, zidurile puternice, dar de înălțimi nu prea 
mari, ale cetății aflate în centru, cum spunea N. Bălcescu, Depresiu- 
nea Transilvaniei fiind strins legată de munţi, care o delimitează şi o 
domină cu 1 000 m. 

Conţinutul fiecăruia din cele cinci capitole ale volumului demon- 
stre că munţii gi marea depresiune din interiorul lor, parte inte- 
grantă a cuplului tridimensional — carpatic, dunărean și pontic —, 
au oferit, încă din preistorie. condiţii optime pentru fixarea elemen- 
tului uman și pentru dezvoltarea așezărilor. Conditiile lor naturale, şi 
in special relietul, au orientat și subordonat, functional, și celelalte 
componente ale spaţiului geografic românesc, şi tot ele au impus şi 
dispunerea în altitudine a activităților economice. Domeniul agricol 
pe vatra depresiunilor, pe terasele riurilor și pe clinele domoale ale 
munţilor (agroterasele!), apoi domeniul economic al pădurior, cu 
porțiuni poienite pe alocuri și, în fine, domeniul economic al finete- 
lor și pășunilor naturale, la care s-au adăugat, tot din antichitate, 
mineritul și folosirea apelor. Analizele ilustrează umanizarea Carpa- 
tilor Românești $i a Depresiunii Transilvaniei incä din preistorie, dar 
si reevaluarea pinä la folosirea complexä a resurselor acestora, in 
noile condiţii ale construcției societăţii socialiste multilateral dezvol- 
ay în România. 

n totalitatea sa, volumul al treilea din Geografia României se 
adresează nu numai geografilor, ci și specialiștilor din alte domenii 
ale cercetării științifice și proiectării. - 

Dr. DIMITRIE |. OANCEA, 


Institutul de Geografie Bucureşti 


Microprocesoare, microcalculatoare şi roboţi în automatizări industriale 
Autori: ing. MARCEL SUCIU, dr. ing. DUMITRU POPESCU, dr. ing. TRAIAN IONESCU 


Sintem” cu. toții martorii fenomenului pe 
scară mondială, specitic epocii pe care © 
traim, de adevărată explozie a realizărilor şti- 
intifice și tehnologice in toate domeniile ști- 
intei, a căror aplicare in practică implică 
efecte și chiar transformări semnificative in 
societate. Acest ienomen al actualei revoluții 
stiintifico-tehnice (RST) este în plină desfä- 
surare și va condute in continuare, in urmă- 
toarele citeva decenii Ia ample transformări 
ale societății umane fiind pe cale să deter- 
mine, după părerea multor specialiști compe- 
tenti, o nouă revoluție industrială (prima re- 
volutie industrială fiind cea din secolul al 
XVIII-lea). O caracteristică esențială a actua- 
lei RST este dezvoltarea cu precădere a unor 
ramuri ştiinţifice și tehnologice noi, de virf, 
cum sint microelectronica, robotica, automa- 
tica și informatica, al căror cimp de investi- 
gatli și acțiune se referă la prelucrarea infor- 
mafiilor, oferind metode şi mijloace de ampli- 
ficare a capacității creierului uman de a per- 
cepe, memora și prelucra informaţiile (așa 
cum în cadrul primei revoluții industriale ma- 
şinile au amplificat forța fizică a omului, eli- 
berindu-l totodată de munci grele şi istovi- 
toare). lar informaţiile sint inerente oricărui 
fenomen sau proces, oricărei activităţi 
umane. Cele patru domenii amintite — mi- 
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croelectronica, robotica, automatıca şi infor- 
matica — sint considerate ca factori determi- 
nanti ai noii revoluții industriale. 

Lucrarea „Microprocesoare, microcalcula- 
toare și roboți în automatizări industriale”, 
oferită de Editura Tehnică la finele anului 
1986, apare într-un moment de mare necesi- 
tate privind informarea și documentarea în 
aceste domenii, ea continind un volum mare 
de informaţii, bine sistematizate şi prezentate 
într-un mod cursiv, accesibil unui public larg. 
Lucrarea este organizată in trei părți princ 
pale, şi anume: Partea | prezintă metodele 
moderne de conducere automată a procese- 
lor tehnologice industriale bazate pe utiliza- 
rea echipamentelor de calcul (reglarea nume- 
rică directă, diverse metode de conducere 
optimală, metode de identificare a proceselor 
tehnologice). Cu toate că această parte re- 
prezintă fundamentarea teoretică a lucrării, 
elementele teoretice sint prezentate foarte 
sintetic, intuitiv și deci accesibil. Cea de-a 
Il-a parte prezintă echipamentele de calcul 
electronic (structuri generale și tipuri con- 
crete de echipamente concepute și fabricate 
în tara), precum și noțiuni principale despre 
specificul programării acestor sisteme de cal- 
cul. Utima parte a lucrării tratează roboții in 
cadrul automatizărilor industriale (tipuri şi 


clasificári ale roboților, structura şi construc- 
tia lor, elemente de proiectare a roboților si 
aplicațiile roboților industriali). 


Cartea este adresată unui cerc larg de teh- 
nicieni şi ingineri, nu neapărat rg in. 
automaticä sau tehnicä de calcul, care, mai 
devreme sau mai tirziu, se vor confrunta cu 
problematica tratată în lucrare, de a participa 
sau colabora cel puţin la stabilirea cerințelor 
și a temei pentru proiectarea și introducerea 
unor asemenea sisteme moderne de automa- 
tizare a celor mai diverse procese industriale. 
Lucrarea este scrisă cursiv, bine sistemati- 
zată și ilustrată cu exemple. Cei trei autori 
dovedesc nu numai competență profesională 
teoretică, dar şi experiență practică, inclusiv 
didactică, precum şi calităţi certe de popula- 
rizatori ai literaturii tehnice. 

Subiectele tratate reprezintă domenii gene- 
roase și fascinante pentru activitatea de in- 
vestigare științifică şi de aplicaţii practice, 
cartea de față oferind date și informaţii des- 
pre strategia de punere şi de rezolvare a unor 
probleme concrete și invitind la abordarea 
acestor domenii de câtre cit mai mulţi spe- 
cialisti sau viitori specialiști. 


Dr. ing. ADRIAN DAVIDOVICIU, 1.T.C.l. 
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Sistemul de 
ee 


Structura generalä a unui sistem PAC 


Baza de 
metode 


Baza de 
date 
Programe de 
aplicatie 


Dr. ing. ALEXANDRU CRISTIAN STRENG, 


roiectarea asistatä de calculator 
este, actualmente. larg recunoscută 
ca una din modalităţile cele 'mai re- 
marcabile de creştere a productivi- 
tátii muncii în activitatea de concepţie şi 
elaborare a documentaţiilor de proiectare. 

Extinderea pe care a luat-o pe plan mon- 
dial si national utilizarea calculatorului ca 
„unealtă efectivă de lucru“ pentru proiec- 
tanti şi cercetători se justifică prin posibili- 
tatea prelucrării masive de către mari con- 
sumatoare de timp. O dată precizate rigu- 
ros prin algoritmi specifici modalităţile -de 
exercitare a acestor sarcini, sînt evidente 
atit posibilitatea realizării substanţial mai 
rapide de către calculator a unora sau ma- 
joritätii activităţilor (analiză, soluție, cal- 
cule, elaborare documentaţii) aferente, cit 
şi degrevarea personalului de specialitate 
de activităţi de rutină şi concentrarea sa 
spre activități de concepţie. Asertiunea va- 
labilă pentru practic toate domeniile de ac- 
tivitate este cu atît mai semnificativă în do- 
meniul prpiectării instalaţiilor şi sistemelor 
de automatizare, putindu-se vorbi practic 
de o „automatizare a activităţii de proiec- 
tare în domeniul automatizärilor indus- 
triale“: 

Automatizările reprezintă un domeniu 
vast de aplicaţie al ingineriei industriale şi, 
desigur, un sistem de proiectare asistată 
de calculator pentru acest domeniu trebuie 
să aibă o serie de componente care să aco- 

re cea mai mare parte a valentelor sale. 

om face dintru început precizarea că 
proiectarea asistată pentru automatizări 
are două rämuri practic distincte, şi anume 
proiectarea de circuite (plăci şi cartele) 
pentru aparatură şi echipamente de auto- 
matizare şi, respectiv, proiectarea de sis- 
teme de automatizare şi conducere a pro- 
ceselor. Vom insista asupra celei de-a că 
ramuri, ca fiind cea care prin caracterul de 
proiectare „sistemică“: constituie, de fapt, 
esența soluţiei de automatizare. 

Structura cea mai generală a unui sistem 
de proiectare asistată este reprezentată în 
figură, iar în cele ce urmează ne propunem 
o succintă analiză a acestei structuri privită 
tocmai prin prisma specificitäfi componen- 
telor pentru domeniul de care ne ocupăm. 


O Baza de date necesară funcţionării 
unui întreg sistem de programe PAC 
(proiectare asistată de calculator - CAD) 
pentru automatizări este în principiu de 
mari dimensiuni, fiind coordonată de un 
sistem de gestiune corespunzător, şi presu- 
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pune structurarea, stocarea şi manipularea 
datelor de catalog pentru alegerea compo- 
nentelor şi aparaturii de automatizare, 
structurilor de soluţii de tip ierarhic şi re- 
tea pentru fundamentarea unor decizii la 
nivel de algoritm, tabele şi nomograme de 
calcul şi alegere, zona de date grafice sub 
formă de simboluri, subdesene şi relaţii şi, 
în fine, zona de date de control asupra uti- 
lizării sistemului de automatizare. Prin so- 
lutii ale problemei de automatizare inmaga- 
zinate în baza de date vom înţelege atit so- 
lutii funcţionale şi modele matematice pen- 
tru componente şi subansambluri ale siste- 


IPA. 


mului, cît și soluţiile tehnice concrete, deci 
tipurile de aparate şi dispozitive ce alcätu- 
iesc soluţia de automatizare. 

6 Sistemul de dial are o foarte 
mare importantá in derularea unor pro- 
grame aplicative PAC „prietenoase“ cu uti: 
lizatorul. Esenţa sa constă în a se obţine 
printr-un minim de întrebări şi răspunsuri 
un maxim de date asupra condiţiilor con- 
crete ale procesului ce trebuie automatizat 
sau condus. Dialogul presupune, de aseme- 
nea, de multe ori şi în sens invers, o „inte- 
rogare“ directă a bazei de date de către 
utilizator în special pentru luarea unor de- 
cizii „off-line“ bazate pe consultarea unor 
date specifice. Condiţia de bază a unui sis- 
tem de dialog este aceea de a ite utili- 
zarea sistemului de programe 5 cätre utili- 
zatori care practic nu trebuie să aibă nici 
un fel sau în tot cazul un set foarte restrins 
de cunoştinţe informatice. 


O Programele de aplicaţie constituie 
practic transpunerea algoritmizată la nivel 
de limbaj, de regulă de nivel înalt: FOR- 
TRAN, PASCAL, LISP etc., a tehnologiei 
de proiectare a sistemelor de automatizare. 
Vom distinge două mari categorii de pro- 
grame de aplicaţie, şi anume proiectarea 
funcţională reprezentată prin analiza, sin- 
teza şi modelarea soluţiei de automatizare 
şi, respectiv, proiectarea tehnică de detalii 
ce constă din alegerea şi conectarea ele- 
mentelor de automatizare, împreună cu 
proiectarea bal ue rara cu aparatură 
de automatizare. În literatura de speciali- 
tate problematica proiectării funcţionale a 
sistemelor automate si de conducere este 
pe larg abordată sub titulatura generică 
CACSD (Computer Aided Control System 
Design) sub forma prezentării unor algo- 
ritmi şi pachete de programe performante 
pentru stabilirea modelelor matematice ale 
structurilor de conducere: regulatoare şi 
estimatoare de stare, identificarea procese- 
lor şi analiza performantelor sistemelor. 
Proiectarea tehnicä de detaliu include pa- 
chete de programe aplicative pentru dabo. 
rarea specificațiilor de aparatură locală si 
de panou, elaborarea conexiunilor si cablă- 
rilor la nivel de echipament gi instalație au- 
tomatizată, realizarea interactivă a echipării 
dulapurilor de automatizare, proiectarea 
schemelor de montaj pentru aparatura lo- 
cală, calculele şi alegerea unor elemente si 
dispozitive de automatizare ca de exemplu 
ventile de reglare, diafragme, motoare si 
circuite de comandă. Y 


GHID PRACTIC PENTRU ELEVI 


i comentarii la probele de matematicä 


Subiectele, schița ` soluțiilor şi 


pentru concursul de admitere la facultápite eu profil electric si mecanic — 
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ENUNTUR! 
„~ Algebră si analiză 


/ 1, Sa se determine valorile parametru- 
[lui real m astfel încît matricea 


(: x ) 
x” x 
Ao à a AR 


rig yər panfu. oies ES 

Să se afle valorile parametrului real a 
în rădăcinile xı, x2, x: ale ecuaţiei 
x — x — a = Overifică inegalitatea 


xi x) e ce xi xi” x) 
3. Se consideră funcţia f: RM1, 2) — R, 


1 
Ko ur 
mita şirului (a)n > o cu termenul general 


* Să se determine li- 


ge | 
an x km (n +3). 


(f%) este derivata de ordinul k a funcţiei f, 
(0) = f). 

4. Sã se calculeze parametrii reali a gi b 
astfel încit graficul functiei f: RR, fo) = 
= jax” + bx: sá admită dreapta y = 
= 2x — ca asimptotă. 


5. Să se reprezinte grafic funcţia f: R — R, 

=Ix=1l şi să se calculeze aria 

Io life tre. graficul funcției f 
115. 000 x = É 


„Geometrie şi trigonometrie 


tersectie a la ela 
rg pin mac 07 en enden fi 


b cis S; ale triunghiurilor 


3. Să se rezolve ecuaţia: 

.cos’x + 4 sinx cosx — 2 sinx = 2 

4. Se dă un tetraedru regulat ABCD cu 
muchia de lungime a. Se sectioneazä tetra- 
edrul cu un pe variabil paralel cu muchiile 
opuse AB şi CD. Să se determine aria ma- 
ximä a sectiunilor obtinute. 

5. Să se demonstreze că suma distanţe: 
lor unui t variabil, din interiorul unui 
tetraedru regulat, la fețele tetraedrului este 
constantă, 


SOLUȚII 
Algebră şi analiză 


1. Condiţia din enunţ revine la det Axo, 
BE əə a se E 
E a + 2m. Rezultá & 4(1 ~ 

5.0 dadi m € pək 
1 


2 U (2, œ). Acest exerciţiu foarte simplu 


a fost rezolvat corect de marea majoritate a 


candidaţilor. j 

2 Scriem relațiile lui Viète xı + x: + x: = 
= 0, xıx: + xx t xx = TI XXX = à 
şi notám S, = xi + x+ x), k S 1. Avem 
Se = (xi # x xa)” — 2(xixə + xəxi + xxi) = 


32 


=$, +32 = 3a. Apoi = 
= Si + aS: = 5a, S6 = S. aş m 3a’ +2. hne- 
galitatea din enunţ devine 3a’ + 2 > 5a şi are 


3 1, ə) La aceas- 
tă problemă, care este simplă, mulţi candi- 


daţi au greşit la calcule deoarece au calculat 
sumele S), Su, Ss, Ss prin ridicarea directă 


soluţiile a € 1—ee, 


la puterile respective İn loc să folosească ` 


relaţiile x” = x: + a, i = 1,2,3; metoda di- 
rectă duce la calcule complicate şi de aici 
greșelile menţionate. 1 

3. Avem descompunerea f(x) = 535 = 
ı Rezultä f(x) = — —. - 
x-1- (x — 2)” 
1 4, x € RN [1, 2). Prin inducţie se arată 


(x—1) 
simplu ca f(x) = (DK! er - 


| deci z7 = (0. (n +3) = 


n 


rezultă 


X; 3 pt 


tind u = — 


n+1 
E Grs 

n+2’ nı”, 
a=n (zw Eun)- 


k=0 
( dəə 1 — nt 
Bu; Leu x əə 


Ku 
vr 


calcule, se obține în final lim a, = 1. La acest 
exerciţiu, care este dificil, i, unii dintre candi- 


BM descompunerea yi 
rect derivatele f), oare re rela 


4. Este suficient să studiem cazul x — + 
= 3- 


(sau x — — oo), Avem m = lim = Va; 
rezultă Va = 2, deci a = 8. Apoi n = 
= lim (f(x)-mx) =: rezultă b = —4, 


Acest exerciţiu standard a fost rezolvat co- 
candidaților. 


— (( £ x)e””l , dacă x € (-%, 1) 
f(x) = (1 + x)el”x , dacă x € [1, ev), 
deci derivata are forma 

(x + 2)ex-1 , dacã x € (ve, 1) 
f(x) = f _gei-x , dacă x € (1, 00). 


Dreapta y = 0 este asimptotä orizontalä, 
1 
punctul 1-2, — 1 Jeso punct de minim, 


iar tn (1, 2) graficul are un punct unghiular. 
Graficul nu este greu de'trasat. Aria este: 


A= fa + xlex”l dx + fa + x)el”xdx = 
1 


=4- = 
e 


Geometrie si trigonometrie 
1. Fie 1 intersecti Be ralele ale 
trapezului AD si Prin O se EF pa 
ralelă cu bazele AB, CDEEAD, F € BÖ). 
EO: “DE” CF5 OB 


= OF. Fie acum P, Q intersecțiile drep- 


tei IO cu bazele AB, CD respectiv. 
AP IP 

Avem r AI E a an 
EO IO OF EO 10 

= OF, rezultă AP = PB. Apoi so iq 


F 
= =: deci DQ = QC. Această problemă 


simplă a fost rezolvată corect de marea 
"lun ac ilor. 

2. Fie o, = aria OMN şi o: = aria CMN. 
Deoarece triunghiurile AOB şi BON au 


aceeaşi înălțime din virful B, rezultă 
S: _ AQ NIE 
Son Apoi, deoarece triunghiurile 
AOM şi OMN au aceeași înălțime din virful 
SO pas = 5: 
M, rezultă Es ON . Deci səl 
adicä o, = “ə, Cü un argument similar, 
2 
Er S: + S; >b BN S: to, 
Si bon bo, NC o: 
— Sao i S; +o 
Deducem relația RE Es A 
k S:S94(Si + S3(S: + Sə) 
deci oy = e. 
en S:(S5— S:S) BR 


ceastä problemă calculul ariei o: s-a dove- 
dit a fi dificil pentru candidaţi, puţini dintre 
ei an ind să obţină rezultatul corect. 

uatia se scrie echivalent: cos“ x + 
3 .... — 2sin'x = 2(cos’x + sin'x), 
deci are forma 4sin'x — 4sinxcosx + 
+ cos”x = 0, N (2sinx — cosx) = 0. 


Rezultă tgx = > (cosx * 0, căci x = 
“(kk € Z, nu sint solutii ale 


ecuatiei). İn final obtinem x — arctg ++ 


+ kr, k € Z. Exercitiu stondan; rezolvat 
corect de aproape toți candidații. 

4. Fie M E AC, N E AD, P € BD, QE 
pe ə planul ui de sectiune r cu 
e ne“ dec MO BN rezultá AB || 

gi N. Analog, 
MN || PQ, ma PAR ulaterul Ra 
alelogram. Pı 


este i. Fie PQ = x; atunci BQ = x 
este echilateral), CQ = a-x 
şi MQ = a — x. Avem: aria (MNPQ) = 
= x(a — x), maximul ariei este atins 
pentru x ə aria maximä ə. 
5. Fie V volumul tetraedrului şi 
unei fețe. Dacă dı, də, dı, ds sint intri 
de la un punct din interiorul tetraedrului la 
fețe, atunci avem: 


v - Std + S: d: q Sd Sa: 
3 3 3 3 


Rezultă di + d: + d; + d, = A = h (inălti- 


mea tetraedrului) = constant. 
Lect. dr. V. BRINZESCU 


st 
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1. Forţa centripetä. centri- 
fugă. Potrivit principiului fun tal al 
dinamicii, acceleraţia centripetă, necesară 
deplasării circulare uniforme a unui corp 
de masă m, trebuie să fie consecinţa actiu- 
nii unei forte asupra 4 corpului. Aceasta este 
forța centripetä: Fc cp = man = -mw i(1) 
Forta centripetä poate fi asiguratä fie dato- 
rită deformării unor sisteme de guia, 
fie datorită acţiunii unor cimpuri de forte 
ca, de exemplu, cimpul gravitațional, cim- 
pul coulombian etc. Principiul acţiunii şi 
reacţiunii ne conduce la concluzia că, în 
mişcarea lui circulară, corpul acţionează 
asupra eia cu o forţă egală şi de 
sens opus fortei centripete. Aceasta este 
forța centrifugä: Fu = = —man = mwr (2). 
Subliniem că trebuie să facem distincţie în- 
tre forţa centrifugă ca reacţie a forţei cen- 
tripete şi forța centrifugä de inerție ra 
. İn raport cu S.R.N. legate de 
corpurile aflate in mişcare de rotatie. 

2. Forta atractiei universale. Prelu- 
ind datele experimentale relative la rotirea 
planetelor in jurul Soarelui, Kepler a ... 
că raportul ree cubul razei cercului 
Fə ə Pagpasa, şi pătratul ae 

p apenn valoare pentru toate 
en RT = 


const). Tinind seama 
de această lege a lui Kepler, din (1) obti- 
nem expresia forței centripete pe care 
Soarele o imprimă unei planete cu masa 
sms nin pl pe since de tut A 
cu centrul în Soare: Fep = Mp (ar TR = 
= Mp(â7 7:T))4R”/ RİR = 4m? const. 
My/R’ (3): forta cu care Soarele actio- 
neazä asupra unei planete este invers pro- 
portionalá cu pătratul distanţei dintre cen- 
trul Soarelui şi centrul planetei respective. 
Newton a arătat că aceasta este o conse- 
cinta a legii atracției universale potrivit 
căreia: între două corpuri cu masele mı şi 
m? considerate punctiforme, fata de dis- 
tanta dintre ele, se exercită o forță de 
atracţie care m gemea de-a lungul aa ce 


əx ee 
imə/r” əv K = 26.61. 10 Nem ea), 
Dacä un corp cu masa m se aflä la ináltimea 
h de suprafaţa Pămîntului (fig. 1),asupra lui 
va actiona forta atractiei universale: F = 
s = (R, + h)? (5), unde op este 

înălțimea h, 
avem: F = mg = Km M,/R; 


Pentru 
(6). Din (5) şi (6) rezultă pini acce- 
O ia avitationale de înălțimea h: g, = 


a stabilit experimental că Al = 
unde E este o constantă de material - mo- 
dulul de elasticitate sau modulul lui Young. 
Faptul că sub acțiunea unei forte de intin- 
dere F se stabileşte o alungire de echilibru 
Al ar putea fi interpretat, aproximativ, în fe- 
lul următor. Cind bara este netensionată, 
particulele ei 2... se afla la dis- 
tante de echilibru ele, corespun- 
... echilibrului danə for de atrac- 

tie şi fortele de respingere. Alungirea barei 
conduce la mărirea distanțelor dintre parti- 
cule, ceea ce implică be te ba forțelor de 
atracție dintre ele. , alungirea de 
echilibrul corespunde situaţiei cind for- 
tele elastice de atracţie dintre particule au 
rezultanta egală şi de sens opus cu forţa 


K 
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SINTEZE DE FIZICĂ. 


Forte, lucru mecanic, putere 


Prof. univ. dr. TRAIAN CREŢU 


exterioară F. De altfel, tocmai aceste forțe 
elastice interne readuc bara la dimensiunile 
inițiale dacă efortul unitar (o = F/S) nu 
depăşeşte limita de elasticitate. Rezultă ca 
forța elastică poate fi scrisă sub forma: F,= 
=-F = — (ES/)A = —kal (10), unde k este 
constanta de elasticitate a barei respective, 
tit de dimensiuni, cit şi də mate- 
ialul din care este confecţionată. 

4. Forța lui Arhimede. Dacă un corp 
se află într-un lichid de densitate p, atunci 
pe fețele sale orizontale (fig. 3) vor acţiona 
forte diferite Fı si F: datorită diferenţei 
pagina hidrostatice. Fortele exercitate Aa 
etele laterale se echilibrează reciproc. 
CAE cc E fi .... de jos İn sus cu ə 

et 2 — Po = pghi) = 

ee Deoarece S(h;-hı) repre- 

zintă .— Ve al corpului, forţa lui ... 
mede este FA = Veps = ns (11). Adică 

un corp cufundat într: este împins 

de jos în sus cu o Pe .. cu greutatea li- 


chidului dislocuit. 
Lucrul mecanic este o măsură a edn 
fortelor İn scopul deplasärii corpurilor şi 

defineşte ca produsul scalar dintre forja şi 
vectorul deplasării. Astfel, dacă sub actiu- 

nea — F (fig. 4) corpul este deplasat 

gene: tanta AB Inmate Că că s-a efectuat un 
mecanic L = F(x>—xi)cosa (12). Re. 
culta că oriek iculare pe direcția 
lucru mecanic. 


lectuează 

Aşa, de —— forțele atracției univer- 
sale nu efectuează lucru mecanic în cazul 
deplasării planetelor în jurul Soarelui. Dacă 
proiecția forței pe direcția mişcării nu este 
constantă (fig 5), atunci lucrul mecanic se de- 
ermin3 aria haguratä din planul (Fx, 

ic necesar pentru a 


compenseze, 
(0), adică o foca 


6). mecanic find aria hagu- 
rată ţinem: L= es = kxi/2 (13). Sã în- 
cercăm stabilirea lucrului mecanic necesar 
ridicării, pe verticală, a unui A aa 
m, de la Dălțimea hi la înălțimea | acest 
scop vom aplica compen- 
seze, în fiecare punct, forţa de atracţie gra- 


vitationala (5). Dependenţa forței F de İnal- 
timea h este relativ complicată și deci nu 
putem calcula simplu aria şə in pla- 
nul (F, h). Se arată însă că în cazul cînd 
forța este invers proporţională cu pătratul 
distanţei, se poate lucra ca şi cînd asupra 
corpului ar acţiona o forţă constantă egală 
cu pesa a valorilor extreme 
re s i: Fı = „+ hi) şi F: 

DR, + hə)”, geometricä este: 


sir = Fi + F: = məR/(R, + hi)(Rp + hi) 
(14). Deci lucrul mecanic pentru a ridica 


8 za 
Rose 
. 
Jun 
ih 
LA 


ita de ca lucrul mecanic efectuat în uni- 


=F 
em pe rec (17). 


principiul funda- 
luăm un exemplu 
pentru a ilustra acest lucru. Un automobil 
pleacă dezvoltind o tere 
constantă P. 


aut 
ximă poate atinge automobilul? Din princi- 
piul al doilea al dinamicii avem: 
ma = Ft —umg. Forţa de tracţiune Fee este 


variabilă (Ft = P/v), scäzind 
creste viteza. In momentul 


ch Di o tera Paga vata 


or id ci mai curind: „ 
croprocesor este?". To 
pune İntrebarea: „Ce reprezintä astäzi 
un 2 O modă trecä- 


“Răspi imediat va fi: microprocesorul 


reprezintă o necesitate! Aproape că nu era 


există domeniu İn care microprocesoa! 
să nu-şi fi făcut simțită prezenţa. De la cal- 
culatoarele de mare capacitate pină la cele 
de buzunar, de la aparatura aerospațială 
pînă la mașinile folosite în agricultură, în 
aparatura medicală, în lumea artei, în sport 
sau İn industria de ə , microprocesoa- 
rele sint mai mult t necesare: sint de 
neinlocuit. Astäzi avem automobile, com- 
bine , ceasuri electronice şi roboţi 
casnici cu microprocesoare, precum şi o 
armată cercetători, proiectanți, 
tehnicieni şi muncitori care lucrează în 

acest domeniu. 

„Este necesar acest . din partea spe- 
find una 


i microprocesoare. 
“ə la aparitie RER conti- 
neau citeva mii componente (tranzis- 


Es 


CHILD, 
TACHI 


Aventura unui 


MICROPROCESOR: 


Z 8000 (1) 


Ing. MARILENA FOTE, institutul de Cercetări Electronice Bucureşti 
ing. FLORIN SĂNDULESCU, institutul de Proiectări pentru Automatizări Bucureşti 


tera) beata d aa ONTE TETS = 
2 000 1 8080 = 4 500 tranzis- 


“ə ae 
bəl (Large Scale abo), Fe 
VLSI (Very LSI) şi superintegrarea S 
Prima tehnologie utilizată a fost cea PMOS 
(P-channel Metal Oxide Semiconductor), 
care permite o densitate mare de compo- 
nente dar cu viteză de lucru scăzută. Alte 
tehnologii de realizare sint NMOS (N-chan- 
nel), cu viteză = lucru sporită, CMOS, cu 
ar: de mijloc între PMOS şi 
cu consum de putere, 
MOS OS îi 55 set adica o 
tehnologie nätätitä (integrare 
VLSI, consum redus). 

Au apărut foarte multe firme producă- 
toare, unele dintre ele avind deja la activ 
citeva familii de microprocesoare, utilizate 
în mod n... Firmele care domină pia 
mondială la i tare sînt: are: INTEL, 
LOG, MOTOROI 


FAIR. 
TEXAS INSTRUMENTS. HI- 
MOSTEK si NATIONAL SEMI- 


CONDUCTOR, iar Sinita cele mai folo- 
microprocesoare se numără 


H), Z 8000, MOTOROLA MC 6800, 
68000, TEXAS TI 9900. Pentru că 
în literatura noastră de s y au fost 
prezentate cel mai des I 1 8085 şi Z 
80 şi pentru că aceste tipuri a "produc. ‚Sau 
de 2 fi produse İn ţară, 
Z 8000 vor avea ca 
referi aceste microprocesoare. 
n continuare, vom explica cîțiva termeni 
= . apärea frecvent pe parcursul se- 


"MAGISTRALA (BUS) é cera un 

grup de linii de comunicaţie pe 
sau 7 İn cost sb Magis. 
de adrese, date sau de 


M alta n 2) 
e pentru micro- 
procesoare, pentru memorii , magis- 
trala de ma pentru circuitele speciali- 


zate, 

Pe istrala de date se vehiculeazä in- 
formaţii de tıp instrucțiune, date de prelu- 
crat, adrese în pregătire sau informaţii de 
stare. Instructiunea reprezintă un cod bi- 

i se 
exemplu, pen- 
pot realiza 2'= 8 
... 001, 010, 011, 100, 101, 
fiecäreia dinfre ele atribuindu-i-se 
Pentru 


© anumită operaţie. 


TO m. 
— prin 


0-52 ——.-.— A ağlı 


E 4 
É og na 


tic ar putea exista 29 
65 536 instructiuni. numä 

este mult pe — limitărilor 
impuse de tel realizare internă. 
Totuşi este posibilă o creştere a numărului 
de instrucţiuni prin mărirea numărului de 
octeți (1 octet = 8 biti), dimensiunea 
magistralei, prin facilitatea oferä 
lucrul in mod secvential 

instrucţiune poate să aibă ədə 
unul sau mai multi octeti. Pentru orice mi- 
croprocesor actual setul de instructiuni 


—5 - ə — İn munda 


01001 , are 
00000000 0100100000000000, format 
octeti. Octetii codului instructiunii pot Yİ - 
mati de unul sau mai multi octeti care pot 
reprezenta: 

O date asupra cărora microprocesorul 
va efectua operafii aritmetice, logice sau de 


transfer 
e aridă în pregătire, care în momentul 
executării breed je devin octeți valizi pe 


liniile de 
e Informati. der state, este; prin cod 
date pot exprima stärile interne ale micro- 
circuitelor 


auian ret perlene 
MAGISTRALA D DE E co L İL. repre: 
zintá bi marire er pie 
ce gener: opera! sistem (sistem 
= microprocesorul plus restul circuitelor 
ps m cu - 0 
tru realizarea unui micro- 
tor se bles ce 


n general 
x. 4 
FRECVENTA T a pəyə 


care lucreazä intern microprocesorul, 
tru obţinerea secventierilor necesare, hind 
ta de un circuit special. de ceas 


CLOCK) zut cu oscilator cu cuarţ 
(pentru . stabilitate foarte bună). Unele ti- 
puri de micr soare au t oscila- 
sp) in tora cerințelor impuse 
formei de undă: fronturi între anumite li- 
mite de tim naşı “de HƏ de ordi- 
nul zecilor see gs nivel de ten- 
siune pentru s She 1“ logie între limitele 
TTL, stabilitatea na, frecvenţa de lucru 
probleme e delicate (fig. 4). 
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ər 
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a. 
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Rega gr a 


ur 


əsə EA 


REST 
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EST EY ama a 


öl 
b 
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caracteristică a ştiinţelor socio-u- 
mane pare a fi aceea de a pune in 
trebäri ale căror răspunsuri au fost 
de mult formulate de cunoaşterea 
comună: Ce-i determină pe oameni să 
muncească mai mult și mai bine? Ce 
factori ai muncii generează nemultu- 
mire! De ce unii oameni sint satisfácuti 
de viața pe care o duc şi alţii nu? etc 

Un numar special din International 
Journal of Psychology“: revistă editata de 
Uniunea Internaționala de Psihologie Sin 
tifica, abordează tema extrem de complexa 
a satisfactiei muncii, îndemnindu-ne să re- 
flectăm asupra conţinutului şi factorilor sa- 
tisfactiei muncii, ca el t ce dă sens 
existenţei oamenilor, precum şi asupra co- 
nexiunii bucuriei muncii cu însăşi bucuria 
de a trăi. 


o Satisfactla/insatisfactia 
muncii 


Cercetările sociologice şi psihologice au 
identificat o serie întreagă de factori legaţi 
de satisfactia/insatisfactia muncii. Condiţiile 
fizice de desfășurare a ei influențează, desi- 
gur, nivelul multumirii generat de munca 
prestată. Simţul comun aici se confirmă: 
zgomotul, trepidatile, pulberile și praful, 
iluminatul, riscul de accidentare, tempera- 
tura, noxele profesionale au o pondere de- 
loc neglijabilă în aprecierea muncii. Dar nu 
numai condiţiile extrinseci - şi nu acestea 
în primul rind - condiţionează bucuria 
muncii. De această dată cunoaşterea ştiin- 
tifica se desparte şi chiar contrazice päre- 
rea acreditată de bunul simţ: conţinutul 
muncii îi procură omului - pină la un anu- 
mit nivel - mai multă bucurie decit banii 
” (plata muncii) sau condiţiile de mediu la lo- 
cul de muncă. Ir tirea muncii, ar- 
monizarea elementelor fizice şi intelec- 
tuale, de decizie şi de execuţie, diversi- 
ficarea gesturilor şi operațiilor, dar mai 
ales mörirea intervalului de efectuare a 
aceloraşi secvente, oferä şansa 
transformării muncii dintr-un efort pe- 
nibil într-o acțiune socială din ce în ce 
mai umană. 
n literatura de specialitate sint mentio- 
nate relaţiile dintre satisfactia/insatisfactia 
muncii şi o multitudine de variabile indivi- 
duale şi organizaționale. S-a constatat că 
satisfacția muncii corelează pozitiv cu sta- 
rea de sănătate fizică şi mintală, cu virsta 
indivizilor. Se ştie astăzi, pe baza cercetări- 
lor sociologice interculturale, că relaţia dir: 
tre caracteristicile personale şi satisfacția 
muncii este mijlocită de sistemul socio-cul- 
tural. Analizind comparativ rezultatele unor 
cercetări efectuate în India, şi ne: 
rile occidentale, dr. Mirza $. Saiyadain 
la Institutul indian de management a pus in 
evidență unele particularităţi în funcţie de 
aria socio-culturală avută în vedere. In Oc- 
cident există o corelație pozitivă între vir- 
stă şi- satisfacția muncii, aproximind o 
curbă în formă de U: angana in 
productie coincide cu un nivel satisfac- 
tie ridicat; dupä primii ani de activitate, sa- 
tisfactia tinde să scadă, apoi crește o dată 
cu înaintarea în virstä. Spre deosebire de 
această situaţie, în majoritatea cercetărilor 
desfăşurate în India nu s-a găsit o astfel de 
corelaţie. De asemenea, nu s-a înregistrat 
vreo legătură între status-ul marital (cása- 
torit - necăsătorit) şi satisfacția muncii. 
Chiar corelatia negativă dintre nivelul de 
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scolaritate gi satisfacția muncii, atestată de 
numeroase cercetări europene, inclusiv ro- 
mänesti, nu se regăseşte în mediul so- 
cio-cultural asiatic. În India se pare că nu 
funcţionează relaţia - 'evidentă în ţările oc- 
cidentale şi la nivelul simțului comun - în- 
tre venituri şi satisfacţie. Acestei probleme 
i-au fost consacrate numeroase studii, rele- 
vind importanţa retributiei (salariului) pen- 
tru atractivitatea muncii. Cercetări psi- 
ho-sociologice recente. efectuate de prof. 
Herbert G. Heneman şi Donald P. 
Schwab de ia Universitatea Wisconsin-Ma 
dison (S.U.A.), au identificat cinci di 
mensiuni ale satisfactiei in funcţie de sala 
riu: märimea, cistigul suplimentar, sporul 
de salariu, structura şi modul lui de admi- 
nistrare. Confirmarea ipotezei multidimen- 
sionalitátii constructului de satisfacţie in 
funcţie de salariu relevă imprecizia, gradul 
înalt de aproximare, caracteristice discuții- 
lor cotidiene. Cineva poate fi mulţumit cu 
nivelul retributiei, dar nesatisfăcut de spo- 
rul de vechime sau de modalitatea con- 
cretă de distribuire. Altcineva se consideră 
satisfăcut de modul de administrare a retri- 
butiei, dar nu şi de peste cistigurilor 
suplimentare ş.a.m.d. 

Discuțiile actuale referitoare ia tactorii 
determinanti ai satisfactiei/insatisfactiei 
muncii au: implicaţii practice nebänuite. 
Dacă satisfacția muncii depinde de trăsătu- 
rile de personalitate, atunci s-ar putea ima- 
gina teste de selecţie care să fie utilizate la 
angajarea ti ‚rouuctie. Patronii i-ar putea 
prefera pe acei muncitori care au structu- 
ral tendința de a interpreta situatiile con- 
crete într-o manieră favorabilă. In aces: 
sens, cercetările Departamentului de psiho- 
logie al Universităţii de stat din Michigan 
sugerează că safistactia poate fi conside- 
rată un aspect relativ stabil şi general pen- 
tru anumite tipuri de personalitate. Ipoteza 
ni se pare discutabilă, dar nu total neplau- 
zibilă. Oricum, perceperea situaţiei, ca va- 
riabilă subiectivă, trebuie luată în calcul 
cind se analizează satisfactia/insatisfactia 
muncii Psihologii Douglas Henne şi Edwin 
A. Locke de la Universitatea din Maryland 
îşi bazează cercetările asupra satisfacție: 
insatisfactiei muncii tocmai pe rolul proce- 
selor cognitive în interpretarea situaţiilor. 
Ei propun un model euristic al satisfactiei/ 
insatisfactiei în muncă nu lipsit de valoare 
stuntihca (vez figura). Într-adevăr, insats- 
factia muncii, ca stare emoţională negativă, 
determină acţiuni de răspuns. Aceste ac- 


Procesele cognitive 
Luarea deciziilor 
Alegerea soluțiilor 


Modelul euristic al satisfacilel/insatisfacilei muncii 


tiuni însă nu sînt nici directe, nici inevita- ` 
bile. Structura personalităţii, aptitudinile, 
aspiraţiile, dar mai ales estimarea situaţiei 
şi aprecierea alternativelor au un rol hotărî- 
tor “İn declanșarea răspunsurilor actionale 
şi psihice, care, la rindul lor, au consecinţe 
în planul general al satisfactiei vieţii. 


e Satisfactia muncii — bucuria 
de a trăi 


Ne-am. obişnuit să spunem că munca e 
viata noastră, că satisfacția obținută în 
muncă are ca rezonator întreaga viaţă. 
Cercetătorii verifică raportul dintre muncă 
şi calitatea vieţii, fiind de acord că integra- 
a pomar a; Rəy indivizilor 5 
tilor organizarea tehnologica şi 
socială a muncii. Fără îndoială, între satis- 
factia muncii şi satisfacția vieţii există o le- 
gäturä, dar ea nu depinde numai de factori 
subiectivi, ci şi de factori obiectivi. Într-o 
cercetare din anul 1980, asupra unui esan- 
tion probabilist cuprinzind 1 025 de ati 
şi femei, reprezentativ la scară naţională, 
prof. Arthur P. Brief şi J.R. Hollenbeck 
(Universitatea New York) ajung la conclu- 
zia că relaţia dintre satisfacția muncii şi sa- 
tisfactia generală a oamenilor este mai pu- 
ternică la persoanele care au o muncă de 
mare complexitate şi un status profesional 
ridicat: d la cele care prestează o 
muncă simplă şi au un status ocupational 
inferior. Aşadar, satisfacția muncii influen- 
teaza satisfacția vieţii, İn general. 

Dar dacă am inversa raportul? Aşa au 
procedat în cercetările lor psihologii Neal 
Schmitt şi Elaine D. Polakos, de la Univer- 
sitătea de stat din Michigan. Cei doi psiho- 
logi avansează ipoteza că satisfacția vieţii 
ar constitui un bun predictor pentru satis- 
factia muncii. Cu alte cuvinte, oamenii s-ar 
simţi satisfácuti cu munca lor ar fi sa-: 
tisfácuti de viața lor cotidiană. Nici această 
ipoteză nu trebuie consideratä absurdă, ne- 
plauzibilă. Se cunoaşte efectul „generalizä- 
rii. emotionale“: .o componentă a vieţii 
poate afecta satisfacția produsă de alte 
componente. De exemplu, satisfacția mari- 
tală nu rămine fără urmări în planul satis- 


“factiei muncii. Adesea oamenii sint multu- 


miti cu munca lor nu pentru că ea le oferă 
prilejul autorealizării umane, ci pentru că 
sint satisfacuti cu viaţa pe care o duc. Ace- 
laşi lucru se” întîmplă şi cu. insatisfactia 
muncii şi a vieţii. Hotäritoare rămine scara 
de valori a individului: care este - aşa cum 
spun psihologii - „interesul central al vie- 
ti“? Este centrat omul pe muncă, apre- 
ciază munca drept o valoare fundamentală , 
atunci iradiafia emoţională va cuprinde în- 
treaga viaţă şi bucuria muncii va genera 
bucuria vieţii. " 


iuni alternative 


Performanta muncii 
Protest 
Retragere 


alegerii soluțiilor 
Satisfacia an 
Sânătate fizică 
Sănătate psihică 


Alternative psihice 
Schimbarea 
percepției 
Schimbarea valorilor 
Schimborea reacțiilor 
Acceptare 
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Evaluarea formelor 
RECURSIVITATE ȘI ITERATIE 


Funcţiile pe care le-am definit pină acum 
efectuau aceleași operaţii de un număr finit 
şi fixat de ori, de exemplu funcţia 'schimbă' 
definită in articolul precedent schimba ordi- 
nea elementelor dintr-o listă care avea intot- 
deauna exact 2 elemente. Problema pe care 
ne-o punem acum este să putem scrie funcții 
care să efectueze un anumit lucru de un nu- 
măr indefinit (i.e. necunoscut atunci cind se 
definește funcţia) de ori; pentru a ne referi la 
exemplul de mai sus, o funcție care să 
schimbe ordinea elementelor într-o listă cu 
un număr oarecare de elemente (aceasta va 
fi prezentată într-unul din numerele viitoare). 

Pentru abordarea acestei probleme există 2 
modalităţi principale: recursivitatea sau itera- 
tia. Vom porni de la un exemplu concret, 
anume acela al funcției factorial; să conside- 
ram 2 definiţii matematice (echivalente) 
pentru această funcţie: 

1 dacãá n = On» 


Rn! = | 
A (n-1)! dacă n > O 
| nl = 1+.2+3.....n 

Cele 2 definiţii se referă la o aceeași func- 
tie, dar sugerează modalităţi de calcul (in 
sens algoritmic) diferite. Să incepem cu defi- 
nitia |. Un algoritm de calcul conform aces- 
. teia este următorul (prezentat intuitiv in con- 
tinuare; mai tirziu se vor introduce primitivele 
LISP ce permit scrierea sa efectivă): : 

1. REZULTAT = 1, I = 1, 

2. Dacă | > = n atunci REZULTAT conține 
valoarea căutată. 

3. REZULTAT = REZULTAT + I; I =1 +1; 

4. Continuä de la pasul 2. 

Algoritmul definește explicit structurile (de 
control) cu ajutorul cărora se efectuează re- 
petiția; astfel de algoritmi se numesc algo- 
ritmi iterativi. m 

Cum se. poate implementa prima definitie 
(R)? Ea ne sugerează o functie care să se fo- 
losească pe sine însăşi pentru a rezolva o 
(sub) problemă mai simplă. Dăm definiţia 
LISP după care urmează explicațiile: 
(defun fact (n) 

(cond | /zerop n) 1). 

( t (+ (fact (sub1 n) 

Observati ca funcția fact definită mai sus 
conţine în corpul ei un apel câtre sine însăși; 
aceasta este caracteristica funcțiilor recursive 
(directe). Ideea de bază a unei funcţii recur- 
sive este următoarea: funcția primește o 
„problemă“ de rezolvat; ea rezolvă o parte 

in problemă, după care cheamă o „copie“ a 
ei pentru a rezolva restul problemei, care 
este mai simplă decit cea iniţială. Noua invo- 
care a funcției rezolvă la rindul ei o parte din 
subproblemă, după care transmite o pro- 
blemä şi mai simplă mai departe etc. Dacă 
complexitatea (sub) problemei astfel 
transmise descrește monoton, problema va 
putea fi „rezolvată“ în cele din urmă de către 
o (ultimă) invocare a funcţiei. Retinem deci 
că o funcție recursivă are, în general, 2 com- 
ponente: 

— condiția de terminare, care detectează o 
problemă atit de simplă incit poate fi rezol- 
vată imediat, fără a mai apela din nou func- 

ia. 
, — pasul recursiv, care rezolvă partial pro- 
blema şi reinvocă funcţia pentru restul solu- 
iei 


În definiția funcţiei tact de mai sus, se ob- 
servă că prima alternativă a cond este condi- 
tia de oprire (corespunzător primei alterna- 
tive a definiției R), care se pune intotdeauna 
înaintea pasului recursiv. A doua alternativă a 
cond este pasul recursiv, conform celei de-a 
doua variante a R. Problema este rezolvată 
partial în sensul că se (re) apelează fact pen- 
tru un argument cu o unitate mai mic decit 
cel initial. 

Un alt exemplu de functie recursivă este 
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următorul: presupunem că am avea o primi- 
tivă LISP numită cerc, care acceptă ca argu- 
ment raza cercului pe care îl va desena pe 
ecranul calculatorului. Dorim să desenam 
cercuri concentrice. O modalitate de a face 
aceasta este următoarea; 
ə (defun cercuri (prima-razä) 

(cond ( (zerop prima-raza) nil) 

|? (cerc prima-raza) 

(cercuri ( — prima-raz8 1)” ))) 
cercuri 
-* (cercuri 5) 


f \ 

Ceea ce trebuie reţinut din cele de mai sus 
este că, in general, însăși problema suge- 
rează modul de abordare (recursiv sau itera- 
tiv); dacă se lucrează pe liste, soluțiile recur- 
sive sint in general mai elegante. De altfel, 
există unii „puristi" care susțin că soluţiile re- 
cursive ar trebui folosite în exclusivitate. 


Există limbaje în care nu se poate imple- 
menta decit unul dintre aceste 2 tipuri de al- 


goritmi, cum ar fi cazul limbajului FORTRAN, - 


care nu admite scrierea de programe recur- 
sive. Oricum, iteratia, atunci cind este posi- 
bilă, este mai „ieftină“ ca timp şi memorie 
consumată decit recursivitatea. 


EVALUARE. FORME EVALUABILE 
EVALUAREA ARGUMENTELOR. 
LEGARE. FUNCTIA QUOTE 


Am văzut că atunci cind introducem de la 
tastatura calculatorului o expresie, interpre- 
torul ne răspunde cu valoarea acesteia: 
ə tə 


Procesul (algoritmic) prin care interpreto- 
rul LISP returnează o valoare atunci cind pri- 
meste o expresie se numește evaluare. Vom 
numi formă orice expresie care poate fi 
„dată“ interpretorului în vederea obținerii 


unei valori. Evaluarea decurge după următoa- 
rele reguli: 


Ingeniozitátii 
Corespondentá 


e Sing. PETRU ANDREI, Galaţi. Regretám 
sincer cele intimplate. În ceea ce privește 
premiul, diferenţa pină la suma anunțată re- 
prezintă impozitul. 

e Student COSTICĂ ONIŞORU, lași. Di- 
mensiunile captatorului solar premiat la Sa- 
lon si prezentat în nr. 12/1986 al revistei 
noastre sint lăsate la alegerea constructoru- 
lui, funcție de necesități. Totuși vă recoman- 
dăm o grosime de 5—7 cm, pentru soare mai 
puţin sau mai strălucitor. 

e Elev COSTEL BĂDOIU, Drobeta Tur- 
nu-Severin. Mulţumim pentru urări. Sperăm 
că ati primit răspunsurile așteptate. Citiţi și 
recomandarea de mai sus! 

e Proiectant EDUART CVAȘA, Timișoara. 
Autorul instalaţiei de scufundare, premiată in 
cadrul Salonului, intenționează brevetarea ei; 
pină atunci, după cum știți, legislația nu per- 
mite relatarea altor amănunte decit cele pu- 


— un număr are ca valoare pe sine însuși; 
de aceea numerele se mai numesc și con- 
stante. À 

— evaluarea unui simbol (atom simbolic) 
are ca rezultat valoarea simbolului in mo- 
mentul respectiv (atentie: simbolul poate fi 
legat — vezi mai jos). 5 

— evaluarea unei liste reprezintä „aplica- 
rea" unei functii pe un anumit set de argu- 
mente (vezi exemplul de mai sus). İn conti- 
nuare vom discuta pe larg aceasta. 

Orice formă care „dată“ interpretorului pro- 
duce un rezultat (și nu o eroare) se numește 
formă evaluabilă. De exemplu, dacă vom in- 
troduce forma: i 
və (o-functie-ciudatä 1 2) . 

vom obţine un mesaj de eroare, deoarece 
LISP-ul nostru nu are definită nici o-func- 
tie-ciudatä. : 

Se examinam cum decurge evaluarea unei 
liste (aplicatii functionale). Pe prima pozifie a 
listei se găsește funcția (sau o expresie a că- 
rei evaluare să ne dea funcţia, dar nu vom in- 
sista acum asupra acestei posibilități). Pe ur- 
mătoarele poziții ale listei se află argumen- 
tele efective ale funcției. Acestea sint la rin- 
dul lor forme arbitrare care se evaluează 
înainte de a aplica funcția asupra lor. Să con- 
siderăm deci evaluarea unei forme functio- 
nale de tipul: 

(f ai a2...an) ` 

Atunci cind ea este „datä“ interpretorului, 
acesta se asigură că există intr-adevăr o 
funcție 'f', după care începe să evalueze ar- 
gumentul a1, urmat de a2, etc. După ce a 
evaluat toate argumentele, interpretorul 
poate aplica funcția un argumentelor 
evaluate. Să presupunem că f a fost definită 
în felul următor: 

(defun f (x1 x2...xn) — corp 

unde x1... xn sint numele variabilelor for- 
male ale funcţiei. Interpretorul ,leagö" aceste 
simboluri la valorile rezultate din evaluarea 
argumentelor corespunzätoare. İn ce constä 
acest proces de legare? Valorile existente ale 
atomilor x1... xn sint 'salvate” (i.e. „memo- 
rate“) de către LISP, iar aceștia capătă ca noi 
valori rezultatele evaluării lui a1...an, Pentru a 
înțelege mai ușor, ne-am putea închipui (dar 
lucrurile nu decurg în realitate astfel) că în 
corpul funcţiei se substituie peste tot în locul 
fiecărui atom xi valoarea la care este legat. 
După acest proces de 'legare“ se evaluează 
corpul funcției, obtinindu-se un rezultat, care 
va fi valoarea reintoarsä de către funcţie. La 
"ieșirea" din funcţie, atomii xi işi recapătă va- 
lorile pe care le-au avut inainte de activarea 
acesteia. Procesul de restabilire a vechilor 
valori se numește dezlegare (un binding). 

Cele spuse mai sus vor fi explicate în epi- 
sodul următor, cind vom analiza pas cu pas 
un exemplu. 


blicate de revista noastră în nr. 12/1986 

ə AUREL MĂCROIU, Focșani. Tovarăşilor 
Teodor Panteliu Otopeanu si lon Bezuz Citi- 
reag le puteți scrie pe adresa revistei noastre 

e VIOREL ION TUDORACHE, lași, Multu- 
mım pentru felicitare! 

e. ing. RADU CONSTANTIN, București. Ci- 
teva observații sint juste. 

e ILIE GOLOMBIOSCHI, Craiova. Fiți mai 
explicit. 

e Elev DRAGOȘ ARMAND STĂNICĂ, 
Bucureşti. Treceti pe la redacţie într-una din 
zilele de luni sau vineri. 

e Tehn. VICTOR TOMESCU, Urziceni. Lu- 
crarea ne-a sosit la redacţie după deschide- 
rea Salonului gi nu a mai putut fi expusă. Rä- 
mine însă în atenţia noastră. a 

e Maistru PAUL PODUT, Baia-Mare. Citiţi 
räspunsul de mai sus! 

e MARIN MOTOI, Pitești. Nu mai este ne- 
voie de nimic altceva. 

e Student ION FLORIN MUNTEANU, 
Craiova. Pentru brevetarea la O.S.I.M. a lu- 
crării vă puteţi adresa pentru îndrumare si 
formalitáti legale factorilor responsabili din 
institutul in care studiati. 

e OVIDIU ANDRÄSESCU, Timișoara. Lu- 
crarea dv. ne-a sosit prea tirziu pentru a mai 
fi expusă la Salon. Rămine în atenția noastră. 


Ing. TITI TUDORANCEA - 
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Pare a fiyni din pdmint yi 
armonia proporțiilor ei uriaşe 
este cu o Sfidare aruncată 


realizărilor ' celor mai indră: 


nete de astăzi | 7 . | A Qı ; c le 
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ÎNTRE JOCURI ȘI 


A n numărul din luna martie, 1985 al revis- 
tei (precum si în cartea „Intre matema- 
tica şi jocuri“, Ed. Albatros, 1986) am 
prezentat jocul Domino-dodecaedru, 

formulind asupra lui o problemă de interes, 
råmasă pînă acum nerezolvată. Despre ce 
este vorba? Ca principiu, jocul este simplu: 
laturile fetelor unui dodecaedru regulat (12 
fete pentagonale) sînt colorate si se pot 
roti în jurul axelor lor centrale. Obiectivul 
este ca prin asemenea rotiri, toate laturile 
alăturate, de pe fețe vecine, să ajungă de 
aceeaşi culoare. 

Bineînțeles, pot fi imaginate două va- 
riante ale jocului: cu fețele fixate deja, asa 
cum arată jocul progas de LB.M.-Arad, si 
cu fetele detasabile. İn cel de-al doilea caz, 
problema se complica destul de mult, pen- 
tru fiecare față trebuind găsite atit locul pe 
dodecaedru, cit şi orientarea potrivită. 

Jocul a fost proiectat folosind numai trei 
culori - să le notâm cu a, b, c - așezate în 
așa fel pe laturile pentagoanelor încît să 
dea naştere la trei categorii de feţe (le pre: 
cizăm culorile în sensul mișcării acelor cea 


MATEMATICĂ 


una faţă de alta decit în trei poziţii, cele din 
figura 1. Ce piese pot fi aşezate în unghiu- 
rile formate de aceste piese? Se vede ime- 
diat că nu putem folosi piese de tip A. 


Studiem pe rind cele trei cazuri din fi- 
gura 1. Şi piesele de tip B şi cele de tip C 
au laturile marcate cu bc încadrate de la- 
turi marcate cu a. Primul caz conduce deci 
la situaţia din figura 2. Să observăm că în 
unghiurile laturilor ab (in stinga-jos si în 
dreapta-sus) nu putem aseza decit piese de 
tip C (la piesele A si B, după laturile mar 
cate cu ab apare c). Obtinem situaţia din 
figura 3, în care laturile nemarcate din fi- 
gura 2 trebuie marcate cu b, deci piesele 
din unghiurile pieselor A iniţiale sînt de tipC, 

Privim acum cele trei laturi marcate cu 
aca; numai piesele de tip B au asemenea 
laturi vecine, dar au şi un b alături, ceea ce 
face aşezarea lor imposibilă aici. Cazul din 
figura 1 a nu conduce la nici o soluţie. 


Trecem la figura 1 b. In unghiurile pie- 
selor A nu pot fi aşezate decit piese de tip 


B (piesele C au laturile ca încadrate de 
b). Obtinem situaţia -din figura 4. In un- 

iurile laturilor ba (stinga-sus şi dreap- 
ta-jos) nu putem aşeza decit piese C (sin- 
gurele care au laturi marcate ba). Apar la- 
turi bca în dreapta-sus şi in stinga-jos; din 
nou numai piese C pot fi aşezate aici. Mai 
departe apar iarăşi laturi bca vecine şi de 
data aceasta nu putem aşeza aici decit feţe 
de tip B; în sfirsit, ultimele două poziţii vor 
fi ocupate de fețe de tip A. va 

La un rezultat similar se ajunge plecind 
de la figura 1 c: soluţia este unică şi se 
obține aşezind piese C în unghiurile piese-” 
lor A iniţiale şi apoi piese de acelaşi tip pe 
x ərə diametral opuse. j 

n concluzie, jocul are numai două solu- 
ti, cele prezentate la pagina 145 a cărții 
„Intre matematică şi jocuri“. Un motiv (şi o 
sugestie) pentru producătorii de jocuri de a 
trimite pe piaţă şi o asemenea variantă a 
sa. 


Din nou despre DOMINO-DODECAEDRU 


Dr. GHEORGHE PĂUN 


sornicului, pornind dintr-un punct oare- 
care): 

tip A —abcbc 

tp B—abcac 

tip C —abcab 

Aşa cum se mentioneazä in cartea ci- 
tată, montind feţele pe dodecaedru în felul 
următor: două feţe de tip A vecine, două 
fete de tip A diametral opuse, cite două 
feţe de tip B (sau C) în unghiurile fetelor A 

„montate mai devreme şi piesele rămase (C 
sau B) în locurile goale, jocul obţinut (sînt 
deci posibile două variante) are soluţie 
unică de fiecare dată. Există deci în total 
două soluţii distincte, după cum în unghiu- 
rile pieselor de tip A iniţiale sint plasate 
piese de tip B sau de tip C. 

Întrebare (pagina 146 în „Între matema- 
tică şi jocuri“): Cite soluţii există pentru jo- 
cul cu feţele detaşabile? 

Răspunsul - neaşteptat, deoarece există 
34 650 de aşezări diferite ale fetelor de cele 
trei tipuri pe dodecaedru - este: două, 
adică exact cele menţionate mai înainte. 
Faptul acesta dă un plus de interes jocului 
(cu fețele detasate): nu putem obţine solu 
ţii suplimentare, modificind poziţia pieselor 
lată în continuare justificarea acestei afir 

În primul rind, o observaţie de natură 
combinatorială: oricum am aşeza piesele 
pe dodecaedru, există două fețe de tip A 
vecine (la fel, există cel puţin două feţe B 
şi cel puţin două feţe C vecine). Intr-ade- 
văr, avem patru feţe de tip A. Să încercăm 
să evităm alăturarea lor. După ce aşezăm 
o piesă, cele cinci pentagoane vecine ei tre- 
buie evıtate. Rămin 6 pentagoane pentru 3 
piese. Aşezind încă o piesă, blocăm cel pu- 
tin alte 4 feţe (cea pe care aşezăm piesa şi 
cel puţin 3 feţe alăturate). Rămin două feţe 
pentru două piese, deci obligatoriu ele vor 
fi vecine. 

Să plecăm acum de la o pereche de 
piese de tip A vecine (există o asemenea 
pereche). Nici o piesă nu are laturi vecine 
colorate identic, restricţie de care va trebui 
să ținem seama la orice alăturare şi orien- 
tare de feţe. De exemplu, din această 
cauză. cele două piese A nu pot fi aşezate 


curind sub 


rilor deci! 


16,30. 


„250 DE PROBLEME DE GO“ 


- Titlul anterior aparţine unei lucrări apărute de 


toate noutățile în domeniul GO-ului, s-a epuizat 
imediat. Problemele, și mai simple și mai compli- 
cate, variate ca obiective (captură, influență, su- 
pravietuire, Ko) și căi de rezolvare, sint alese'din 
publicaţii de profil japoneze și europene; primele 
50 dintre ele urmează capitolul | al cărții lui Na- 
gahara, Basic Techniques of GO 

Räspunzind cererii iubitorilor de GO, Recoop 
pregătește un nou tiraj din lucrare (în paralel cu 
o nouă ediție a cărţii inițiere in GO); aviz amato- 


P.S.: A luat ființă încă un cerc de GO la Clubul 
Întreprinderii „23 August“ din Capitală (stația de 
metrou Republica), în fiecare miercuri de la ora 


egida Recoop-Centrocoop care, ca 
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PRELUCRARE PE MINICELULÄ 


Şi în domeniul masinilor-unelte dimensiunile liliputane - la altă 
scară, fireşte - işi fac tot mai mult simțită prezenţa. Astfel, celula fle- 
xibilă de prelucrare a pieselor prismatice cu dimensiunile maxime de 
500x400x300 mm, realizată în Elveţia şi numită MINORMATIC 50, 
poate fi considerată drept una dintre cele mai „mici“ existente în 


momentul de față in lume. 


Datorită caracteristicilor tehnice şi tehnologice de care dispune 
(magazin de scule, schimbător automat de palete, spălare, curățare, 
evacuare așchii etc.), sistemul permite procesarea İn regim automat 
a pieselor sub conducerea unui echipament de comandă numerică 
de tip CNC, operatorului uman nemairămiriindu-i altă sarcină decît 


aceea de a... supraveghea. 


Dă ln. 


UN COMPLEX 
PENTRU INDUSTRIA 
TELEVIZOARELOR 


Recent înființat in R.S.S. Lituanianä, 
Complexul ştiinţific industrial „Electronica“ 
reuneşte activitatea mai multor intreprin- 
deri industriale şi instituţii științifice din 
tari, printre care şi aceea a Institutului 
pentru fizica semiconductoarelor, unde sînt 
elaborate microprocesoare, o multitudine 
de tipuri de dispozitive construite pe bază 
de semiconductoare, scheme integrate 
pentru automatizarea $i conducerea proce- 
selor de producţie. 

n cadrul complexului se realizează ope- 
rativ introducerea în fabricaţie a noilor des- 
coperiri ştiinţifice. Cu ajutorul dispozitivului 
„Optron“, obţinut aici pe bază de elemente 
semiconductoare, se realizează un control 
eficient cu privire la utilizarea şi valoarea 
consumului de energie electrică. Tot aici a 
fost elaborat mijlocul ce permite depistarea 
rapidă şi fără greş a oricăror defecte din 
aparatul de televiziune, ceea ce a contri- 
buit la sporirea productivității muncii în do- 
meniul construcţiei de televizoare și, ceea 
ce este poate si mai important, la asigura- 
rea unei calităţi superioare a funcţionării 
acestora. 


GLOB 
4 LA CURSE, CU „ARIPI DE PESCARUŞ“ 


Un motor in V cu opt cilindri, cu o capacitate de 5 430 
cm? modificat, acţionează automobilul de curse pe care-l . 
vedeți în imagine. El reprezintă o tehnică sofisticată de fo- 
losire a fibrelor de sticlă în construcția mașinilor partici- 
pante la cursele de 24 de ore de la Le Mans (Franța) si 
Daytona (S.U.A.). Testările au fost făcute în tunele aerodi- 
namice determinind forma finală, inclusiv ușile încorporate 
tip „aripi de pescaruş". Consumul de combustibil este cifrat 
la 43,3 1/100 km. Firma britanică producătoare promite si 
variante adaptate la șoselele obişnuite. e 


Fe A 


“An 


CALCULATORUL 
TRANSPARENT 


Pentru a veni İn sprijinul arhitectilor si 
inginerilor proiectanti, ce utilizeazä calcula- 
torul aşezat direct pe planşetă, a fost creat 
un astfel de dispozitiv cu tastatura transpa- 
rentă. El este realizat prin depunerea circu- 
itului de tastatură în tehnologia straturilor 
metalice subţiri pe un suport de sticlă. 
Energia necesară funcţionării este furnizată 
de câtre celulele fotovoltaice montate pe 
carcasă, pentru funcţionare fiind suficientă 
lumina furnizată de către o lampă de birou. 
Avantajele prezentate de noul calculator 
pentru desenatori şi proiectanți sînt la fel 
de mari ca acelea pe care le prezintă riglele 
transparente din plastic faţă de cele opace 
din lemn.. 


MEDICAMENTE 
DIN VENIN 


Ne temem de şerpi şi instinctul de con- «fa TT 
servare ne determină să-i distrugem, uitînd PLO ER 
folosul pe care multe dintre aceste reptile îl PORTABIL 


aduc oamenilor. 

ntr-adevăr, în afară de rolul lor ecologic 
pe ap ai rozátoarelor), trebuie tinut 
cont de medicamentele ce se pot face cu 
veninul extras de la serpi. latä citeva nume 
de medicamente, folosite in Europa si Asia 
si toate bazate pe extracte de venin: An- 
crad, Arvin, Reptilase, Cobrokin. Ulti- 
mul este un foarte bun înlocuitor al morfi- 
nei, ' celelalte trei acţionează asupra hemo- 
globinei, subtiazä sîngele, datorită unor 
proteine conţinute de venin, capabile să di- 
zolve cheagurile de singe. Spre deosebire 
de alti anticoagulanti, Ancrad, Arvin şi 
Reptilase nu dau efecte secundare. 


Naveta spaţială desenată cu ajutorul cal- 
culatorului a fost reprodusă în copie de un 
terminal pentru executat grafică, denumit, 
după numele producătorului, plotter Pen- 
man portabil. Este format din două părţi 
detaşabile, una de control continind partea 
electronică si Sepoaitivut ranot care exe- 
cută efectiv desenul. In timpul funcționării 
ele sînt legate printr-un cablu panglică. 

Poate fi folosit pe orice format de hîrtie, 
trasind linii drepte in orice directie, cercuri, 
curbe fără nici cel mai mic zigzag si schim- 
bindu-si cele trei capete de scriere de care 
dispune (grosimi si culori diferite) pentru 
ca liniile să fie unite perfect între ele. Se 
poate adapta, spun creatorii lui, pe orice 
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tip de calculator personal. 


n Laboratorul de fiziologie animală al INRA se 
efectuează prima triere a embrionilor, prelevati la 7 
zile după fecundare. In cartuș: celulele unui embrion 
mascul, care au fixat sonda” radioactivă (1), spre 
deosebire de cele ale unui embrion lemei (2). 


Recent a fost pus la punct în Franţa un test ce permite să se determine sexul embrioni- 
lor bovini, acei embrioni „congelati“ despre care revista noastră a publicat un material mai 
amplu în luna septembrie, 1986. Metoda, pusă la punct de mai multe organisme de cerce- 
tare, constă în reperarea cromozomului y cu ajutorul unei „sonde“ moleculare, adică a 
unei secvențe genetice specifice acestuia. Marcată cu o substanţă radioactivă, ea este 
pusă în contact cu cca 10 celule, prelevate de la periferia unui embrion de 6-7 zile, şi, fără 
să-i altereze viabilitatea, va „raporta“ în citeva ore sexul viitorului vițel. 


Primul bisturiu de acest fel, pus la 
punct de firma AHS - binecunoscută în 
materie de aparatură medicală -, a fost 
„înzestrat“ de proiectanți cu trei funcţii 
deosebit de importante: să fragmenteze 
tumorile maligne, să irige regiunea 
operată şi să recupereze resturile de fe- 
suturi distruse de sonda chirurgicală. 
Aparatul este constituit dintr-o piesă 
manevrată de medic, la capătul căreia 
se află dispusă, longitudinal, o sondă 
din aliaj de titan, antrenată direct de un 
traductor piezoelectric. Un sistem de 
irigare alimentează cu ser fiziologic re- 
giunea supusă intervenției, iar fragmen- 
tele de țesuturi sînt aspirate prin -inter- 
mediul unei pompe cu vid și recuperate 


într-un recipient. 

Principala particularitate a acestui 
bisturiu constă, grație preciziei extreme 
a ultrasunetelor, în conservarea intactă 
a vaselor sanguine și limfatice, a ten- 
doanelor, a conductelor biliare, a nervi- 
lor invecinati cimpului operator. Un alt 
avantaj al folosirii ultrasunetelor? Su- 
pletea în manevrare a aparatului, fiind 
permanent posibilă modularea frecven- 
tei în funcţie de densitatea țesuturilor 
vizate. Utilizat, actualmente, de Funda- 
tia Rothschild, aspiratorul ultrasonic 
este destinat, deocamdată, neurochirur- 
giei (ablafia tumorilor la care se ajunge 
greu) şi gastroenterologiei. Se speră că 
în curînd el va fi folosit și în ortopedie. 


Pe insula canadiană Axel Heiberge, nu departe de Polul Nord, a fost descope- 


rită „cea mai frumoasă pădure fosilă din lume”, uimitor de bine conservată, cum 
afirmă J. Basinger, paleobotanist la Universitatea Saskatchewan. Lemnul nu s-a 
pietrificat - membrii expediției au putut să ardă bușteni in „virstă“ de 45 de mili- 
oane de ani! - si pe sol au fost găsite grämezi de frunze ce lasă impresia că toc- 
mai au căzut din copaci. Padurea se întinde pe o suprafaţă de 1 km? și conţine ar- 
bori de sequoia și brazi, ca și multe. specii astăzi dispărute. 


Se știe despre albinism - o maladie care atinge astăzi o cifră de neneglijat in 
populația umană - că are la bază o genă recesivă, transmisibilă de mamă sau de 
tată, şi că se caracterizează prin păr alb, ochi roșii, distorsiuni ale cîmpului vizual 
etc. Se mai știe, de asemenea, că dacă gena incriminată provine doar de la unul 
din părinţi, tulburările exterioare citate sint inexistente. Se pune însă întrebarea: 
acești „purtători sănătoși“ au o vedere normală? Cercetătorii de la Universitatea 
din Salt Lake City au observat la pisicile cu un exemplar unic al genei o formă 
atenuată a acelorași anomalii vizuale specifice albinoșilor. Dacă descoperirea se 
confirmä și la om, 1 pînă la 2% din populaţia mondială se află în această inco- 
modă situație. Se va găsi o soluţie? Să sperăm - așa după cum se exprimă france- 
zii - în „geniul“ genetic uman. 
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Practicile traditionale de fabricare a 
sticlei combinate cu tehnologiile mo- 
derne constituie o operație de înaltă 
calificare în vederea confectionärii lăm- 
pilor de tip „flash“ de mare putere ne- 
cesare aparaturii de cercetare în fizica 
plasmei, folosită în cadrul laboratorului 
Morora Appleton de la Oxford, An- 
glia. 

O anvelopă specială de silice (SiO2) 
este confecționată la strung. Urmează 
apoi etapa critică a procesului, cînd 
electrodul este închis etans în tub (vezi 
foto) prin încălzire la temperaturi de 
peste 2 000° C, dar după ce tubul de si- 
lice a fost supus tranziției de fază cris- 
tal-sticlä, ceea ce îi permite să reziste 
la temperaturi atit de ridicate. 


Toate remediile utilizate pină în prezent 
pentru tratarea torticolisului au fost soldate 
cu eşecuri. De aceea, primele rezultate ob- 
ținute în Canada, constind în folosirea in 
doze infinitezimale a unei otrăvi foarte pu- 
ternice, ay stirnit un viu interes în lumea 
medicală. Într-adevăr, se ştie că toxina bo- 
tulinică, pentru că despre ea este vorba, 
absorbită de organismul uman prin consu- 
marea unei conserve prost sterilizate, pro- 
voacă paralizii, adesea mortale. Cercetăto- 
rii canadieni au observat, studiind reacţiile 
a 20 de voluntari, că dacă aceasta se admi- 
nistrează în cantități „homeopatice“, dure- 
rile dispar total în trei sferturi din cazuri. 


După 1912, anul descoperirii fenobarbita- 
lului, numai patru medi te antiepilep- 
tice mai importante au fost puse la dispozi- 
tia suferinzilor. lată însă că, recent, o nouă 
moleculă - lamotujina - este cercetată ex- 
perimental pe animale de laborator. Pri- 
mele rezultate sint încurajatoare, medica- 
mentul avind, se pare, o eficacitate egală, 
dacă nu superioară, cu aceea a altor sub- 
stante utilizate pină în prezent. 
atenţia, în mod special, toleranța sa mai 
.—. Sa sperăm că studiile clinice nu vor 
intirzia. 
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Aceasta este concluzia citorva medici 
chinezi, care au observat că tabagismul 
contribuie la declanşarea unei bronsite sau 
a unei pneumonii la copiii sub 2 ani. Intr-a- 
devăr, o anchetă efectuată la Shanghai pe 
1000 de subiecţi spitalizati demonstrează 
că dacă tatăl sau mama fumează mai mult 
de 10 ţigări pe zi, în prezenţa copiilor lor, 
aceştia au şanse sporite de a contracta una 
din afecțiunile citate, riscul de a se imbol- 
năvi fiind de două ori mai mare decit la cei 
ai căror părinţi nu fumează. 


În sportul de performanţă, lupta se dă 
astăzi chiar pentru sute de fracțiuni de se- 
cundă şi s-a stabilit că mediul înconjurător 
joacă un rol important în stabilirea recor- 
durilor. hı natatie, de exemplu, se vorbeşte 
despre aşa-numita apä „repede“, prin care 
se İntelege un mediu acvatic ce permite 
înotătorului să obţină cele mai bune rezul- 
tate. Temperatura acesteia este decisivă, 
Specialiştii stabilesc valoarea ei optimă pe 
baza termogramelor celor care se antre» 
nează în apă, în condiţii de temperatură va- 
riate. Ei studiază modificările ce survin în 
eforturile musculare ale sportivilor. Apa 
cea mai „repede“ va fi aceea în care efortu- 
rile musculare se vor dovedi minime. 
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Te 1172 aE TE) .lladi 


Lə 17” fi 


Sistemul de înregistrare termică a stării de îngheţ a şoselelor pe timp de iarnă a fost pus 


n əə emiterea zilnicä a unei prog- 
noze computerizate a stärii de temperaturä a drumurilor. 


VEDETE DOAR O ZI! 


În premieră, cercetătorii japonezi au 
reușit să filmeze sub apă două exem- 
plare de celecanti, peşti denumiți „cu 
choane“, din ordinul trossopterygieni- 
lor. Aceste animale, despre care se cre- 
dea că au dispărut la sfirsitul erei se- 
cundare, au jucat un rol important în 
trecutul paleontologic și prezintă in 
continuare un interes deosebit, fiind 
considerate predecesoarele vertebrate- 
lor terestre. lată de ce descoperirea pri- 
mului celecant, în anul 1938, pe țărmul 
de est al Africii de Sud, a provocat o 
mică revoluție în lumea specialiștilor. 

Cele două specimene, capturate re- 
cent în largul insulelor Comore din 
Oceanul Indian, la 300 m profunzime, 
aveau o greutate apreciabilă de 60 și, 
respectiv, 65 kg. Pentru a fi filmate, s-a 
hotărit - proastă inspiraţie - ridicarea 
lor spre suprafata apei (la 50 m adin- 


ik ə ə 


tag 


diatiei solare cu care aceste animale nd 
sint obișnuite - trăiesc, normal, la cca 
700 m adincime -, ele au încetat din 
viață. Se sperä totuși că, într-o zi, va fi 
posibilă studierea lor mai de aproape 
pentru a se înțelege modul în care au 
evoluat spre amfibieni. 


Chiar dacă iarna calendaristică a trecut, schiorii încă mai coboară 
munţilor. Pentru ei, şi nu numai, stelele acestui sezon s-au numit te 


eric, „cläpari“, mä- 
nuşi, schiuri şi un original dispozitiv ce îi fereşte de căzăturile pe spate. 

Telefericul din fotografie bate toate recordurile în ceea ce priveşte puterea instalată, 
care îi permite ascensiunea între 1 650 şi 3 200 m în 20 de minute, pentru fiecare tronson 
motorul desfaşurind 4 100 m de cablu. Cele 70 de cabine ale sale pot transporta 1 800 de 
turişti în fiecare oră, cu o viteză de 6 m/s. Revista „Sciences et avenir“ care îi face pre- 
zentarea ne informează că a fost instalat la Grenoble. 

„Clăparii“ sînt realizaţi din fibre de carbon, avînd reglaj micrometric al... stringerii picio- 


are a înzăpezite ale 
ef 


ui. 

Este, ce-i drept, neplăcut să ai mîinile îngheţate. De aceea, o firmă franceză a realizat 
mănuşi încălzite. Ele au în plus, faţă de cele obişnuite, cite un buzunar în care sînt intro- 
duşi cîțiva „säculeti“ conținînd un compus mineral netoxic, care se oxidează lent, degajind 
astfel căldură. De la 6 la 24 de ore, după mărimea säculetului, vă puteţi ridica temperatura 
miinii piná spre... 50 de grade. 

Şi, în sfirşit, schiurile au suferit două importante modificări; bocancul îl veţi fixa 
printr-un dispozitiv ce vá va elibera piciorul în momentul cînd veţi fi gata să cädeti pe 
spate, datorită acţiunii conjugate a unui pivot cu a unui cilindru. Pentru aceasta, un sen- 
zor plasat în partea din față a dispozitivului transmite mecanismului „de dezlegare“ a 
schiului valorile presiunii exercitate de picior. Toate abaterile de la valorile stabilite iniţial 
eliberează instantaneu călciiul. Cea de-a doua „modernizare“ se referă la montarea unui 
accesoriu (observabil în fotografie) care canalizează aerul şi îmbunătăţeşte astfel aerodina- 
mismul schiului. > | 
B: iA R A 

...o moleculă ce mimează o fază-cheie a fotosintezei s-a obținut artificial în Laboratorul 
Aragonne din Illinois, S.U.A. Se ştie că în mod natural fotosinteza, fenomeh esenţial pen- 
tru vegetale, înseamnă folosirea energiei solare pentru menţinerea în viaţă a plantelor şi, 
de asemenea, stocarea acesteia din punct de vedere chimic. Procesul, o vorige a unui lant 
alimentar şi principala sursă terestră de oxigen, nereprodus pinä acum în afara structuri- 
lor naturale, a constituit pentru cercetătorii americani nu numai efectuarea unor reacții 
chimice simple, fără o altă sursă energetică decit lumina solară, dar şi vizarea, în perspec- 
tivă, a unei soluţii economice în vederea producerii industriale a alimentelor. 
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VARIETĂȚI EI 


„RECORD“ DE VECHIME 


O echipá de paleontologi a descoperit re- 
cent, pe continentul american, fosilele unei 
pásári primitive care a primit numele de ,pro- 
toavis" (în traducere: pasăre străveche). 

De mărimea unui corb și mult mai aproape 
ca înfățișare de păsările de astăzi decit cele- 
brul arheopterix, protoavis zbura, dar si 
alerga foarte repede. Virsta ei: aproximativ 
225 milioane de ani, cu 75 milioane de ani 
mai mult decit orice altă pasăre fosilă cunos- 
cută pînă acum. 


KNM—WT 17000, CEL MAI VECHI HOMINID 


Antropologul kenyan Richard Leakey şi americanul Alan Walker, care au descoperit de 
curînd un craniu avind o vechime de 2,5 milioane de ani, afirmă că acesta a aparţinut unui 
Australopithecus boisei, individ mai „bätrin“ cu cel puţin 300 000 de ani decit cea mai ve- 
che fosilă cunoscută din această specie de hominizi. Pină acum se considera că A. boisei 
descinde din A. robustus, ipoteză ce cade în urma descoperirii menţionate. Dacă intr-ade- 
var KNM-WT 17000 e un Australopithecus boisei, aceasta va face şi mai confuze primele 


secvenţe ale arborelui nostru genealogic. 


GREFĂ PE CREIER? 


În cazul în care Comitetul de etică al In- 
stitutului Karolinska (Suedia) va autoriza 
aplicarea cercetărilor prof. Anders Björ- 


klund de la Universitatea din Lund, anul 


acesta, pentru prima oară în lume, vor fi 
grefate celule prelevate de la foetus uman 
în creierul bolnavilor de Parkinson. Mala- 
dia, ce atinge după virsta de 40 de ani o 
persoană din 200, provine de la neuronii 
specializaţi în sinteza unui neurotransmitá- 
tor, dopamina. Singurul medicament de 
care dispunem la ora actulă, L. Dopa, este 
departe de a contribui la dispariţia tuturor 
simptomelor bolii. Şi atunci? Poate ar fi 
util, s-au gindit specialiştii, să se furnizeze 
creierului, direct, neuronii ce produc sub- 
stanta deficitară. 


Experientele preliminare au fost efectu- 
ate pe şobolan şi maimuţă. Din păcate, 
prima grefă realizată la om, în martie 1982, 
la Institutul Karolinska din Stockholm, de 
echipa lui Anders Björklund a reprezentat 
un eşec. La fel s-a întîmplat şi cu urmätoa- 
rele tentative: după citeva zile de amelio- 
rare, tulburările reapăreau progresiv. Con- 
form opiniei prof. Biörklund, una dintre 
principalele cauze ale jalnicelor rezultate 
obținute s-ar datora celulelor implantate, 
extrase din glandele suprarenale ale pa- 
cientului. „Acum, a precizat el, ne vom 
reincepe încercările utilizind celule embrio- 
nare.“ Într-adevăr, studiile efectuate pe ani- 
male au dovedit că acestea au o capacitate 
de adaptare mai bună decit cea a celulelor 
adulte. 


GRAURII FOLOSESC 
PLANTE MEDICINALE 


Graurii sint păsări renumite pentru curăţenia și ordinea 
pe care le mentin in jurul lor. Cu toate acestea, primä- 
vara ele ocupă adesea cuiburi vechi, neobosindu-se să 
construiască de fiecare dată altele, deși procedind astfel 
se expun pericolului de a fi contaminate de diverse boli 
gi paraziți. Ornitologii au observat insă cá imediat ce 
şi-au stabilit „domiciliul“ graurii masculi incep să ducă 
in cuiburi ramuri tinere și frunze de diverse plante pe 
care le impletesc in pereții acestora. Studiindu-le indea- 
proape comportamentul, doi cercetători americani — L. 
Clark si J. Mason — au constatat că Sturnus vulgaris 
(aceasta este denumirea științifică a graurilor) folosește 
plantele nu la intimplare, ci după anumite criterii. Din 84 
de specii ierboase care populează in mod obișnuit area- 
lul de răspindire a graurilor, ei culeg ramuri și frunze de 
preferință de la 9 specii. Verificind în condiţii de labora- 
tor acţiunea acestora asupra diferiților agenţi patogeni, 
au constatat că substanţele volatile conținute de ele dis- 
trug cel puțin trei specii de bacterii: Streptococcus au- 
realis, Staphilococcus epidermis și Pseudomonas aero- 
ginosa. Dintre toate plantele cele mai eficiente si deci gi 
cele mai des intilnite in cuiburile de grauri sint turifa 
(Agrimonia paraflora) şi frigurica (Solidaro rugosa). 
Pină in prezent nu se cunosc incă criteriile după care 
aleg graurii plantele medicinale destinate dezinfectiei 
cuiburilor. Majoritatea ornitologilor cred că păsările ar fi 
capabile să le deosebească in funcție de substanţele 
chimice pe care le conţin. Acesta este și punctul de ve- 
dere al lui L. Clark și J. Mason care consideră puţin 
probabilă posibilitatea ca graurii să recunoască plantele 
după aspectul lor exterior. 


UN PRODUS CARE SPALĂ... 


„„Şi care curăţă suprafaţa mărilor şi oceanelor de pelicula de 
petrol, devenită astăzi substanța poluantă cea mai răspindită şi 
dăunătoare în mediul acvatic, a fost obţinut în cadrul Laborato- 
rului analitic al Institutului de oceanologie al Academiei de Ştiinţe 
a U.R.S.S., sub conducerea specialistei sovietice Maria Neste- 
rova. El se prezintă sub formă de soluţie incoloră, care, venind 
în contact cu stratul de petrol de la suprafaţa apei, fi transformă 
în precipitat şi apa devine astfel curată. Poate fi întrebuințat la 
curăţarea navelor petroliere, a cisternelor de petrol, a rezervoa- 
relor etc. El are, de asemenea, o serie de caracteristici care-l fac 
deosebit de apreciat. Nu este toxic, nu prezintă pericol de explo- 
zie, nu arde şi, ceea ce îl recomandă o dată în plus, poate fi folo- 
sit de 15-20 de ori, fiind la fel de eficient. Preparatul a fost bre- 
vetat în multe ţări ale lumii. 


NU DIN LĂCOMIE... 


Specialiştii japonezi angajaţi să asigure buna funcţionare a ma- 
şinilor electronice de calcul au remarcat de mai multă vreme că 
cei mai inráiti duşmani ai calculatoarelor de mari dimensiuni 
sînt... şobolanii. Din cauza lor, anual, ies din funcţiune sisteme 
electronice de conducere dintre cele mai importante, de exem- 
plu cele cu care sînt dotate transporturile feroviare, comerțul, 
anumite ramuri industriale etc. O perioadă s-a crezut că pe şo- 
bolani îi atrage „gustoasa“ izolaţie a cablurilor electrice pe care 
le rod, tăind totodată şi sirma. Dar în urma numeroaselor cerce- 
tări efectuate s-a descoperit că animalele reacţionează, de fapt, 
la acţiunea exercitată asupra lor de oscilatiile ultrasunetelor de o 
anumită frecvență ce apar atunci cînd maşina funcţionează. Cel 
mai mult îi atrage frecvența de 24 kHz, aceasta fiind şi frecvența 
la care şobolanii comunică între ei. Pe baza descoperirii, specia- 
liştii au construit apoi curse de prins șobolani. 


e Din soda, aluminiu şi oxizi de siliciu societatea „Gene- 
ral Electric a obținut in laborator jad sintetic, cu structură 
moleculara și duritate identice cu ale celui natural. Culoa- 
rea produsului a fost dată de crom pentru verde şi mangan 
pentru albastru. 

e Putem conserva pîinea, carnea, peștele, fructele şi le- 
gumele timp de trei luni fără să recurgem la ingrediente 
chimice. Specialiștii vest-germani afirmă că este suficient 
sa folosim dioxidul de carbon (CO:) aflat, dupa cum știm 
cu toții, in gerul pe care-i respirăm. Fiind un gaz natural, 
CO, nu va prezenta efecte nocive, inhibind în același timp 
creșterea bacteriilor si impiedicind oxidările. 

ə Trei straturi de grosime foarte: mică, din siliciu amorf, 
conținînd ca dopanti germaniu, fluor si hidrogen, au consti- 
tuit o nouă celulă solară ce a atins randamentul de trans- 
rormare a energie! solare în curent electric de 12%. Acest 
rezultat excelent se datorează și faptului că ,ingredientii" 
fac celula sensibilă pe o gamă de lungimi de undă -cu- 
Rena Între 300 și 850 nm. Celula a fost realizată în Marea 

ritanie. 
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Consultaţii BASIC 


ADRIAN VLAD 


CORNELIU SPINU, elev in clasa a XII-a la Liceul de Ma- 
tematicä-Fizicä nr. 1 din București, ne propune pentru 
acest număr al revistei un interesant program de reprezen- 
tare a funcţiilor. Programul GRAFIC DE FUNCŢII permite 
i re ln per grafică pe display a oricăror funcții continue 
Y = F(X) 

Programul poate fi rulat conform listării pe microcalcula- 
torul personal aMIC. Autorul a realizat prima versiune a 
acestui program în BASIC—80 pentru M—118, care a per- 
mis numeroase opţiuni ale modului de reprezentare grafică. 

Initial, utilizatorul trebuie să introducă funcția Y = F(X), 
apoi intervalul în care se dorește analizarea funcției, res- 
pectiv XMIN și XMAX. 

Rezoluţia (acuratețea analizei grafice) rezultă din impärti- 
rea intervalului în 1202 de părți. Modificarea rezoluţiei se 
realizează prin modificarea variabilei R din linia 12. 

După calculul tuturor valorilor funcției urmează reprezen- 
tarea grafică, ce începe cu trasarea axelor de coordonate 
(unde este posibil). In continuare se trasează graficul punct 
cu punct. În partea superioară a ecranului se înscrie funcția 
studiată, iar în partea inferioară se afișează YMIN și YMAX. 

Pentru aceeași functierse pot schimba valorile XMIN si 
XMAX cu comanda GOTO 62. 

Inainte de a prezenta programul vă propun spre experi- 
mentare citeva funcții şi intervalele de studiere trecute între 
paranteze drepte. Reprezentarea acestor funcții sper sá va 
ciero plăcerea unor grafice interesante sau chiar imprevizi- 
bile. 


18 DIM NR(25Ø) 

26 FOR Inl TO 258 

36 NEX? I 

49 LET TOT=# 

96 INFUT "TIPUL FUNCȚIEI I/R/Z", D$ 

66 IF D$= "I"THEN GOTO 198 

70 IF D$ ="5" THEN GOTO 266 

86 IP D$ -"X" THEN GOTO 286 

96 Goro 58 

196 INFUT "TIP SI CANTITATB", I,CANT 

116 LET A=CAN? 

126 IF TOT + OANT = 500000 THEN GOTO 156 

156 PRINT "S-A DEPASIT CAPAQITATEA MAGAZIEI" 

146 LET 4590080 

156 LET TOT=TOT+A 

16Ø LET NR(I)=NR(I)+A 

176 PRINT “CANTITATEA DISPONIBILA DIN TIFUL",I,"=",NR(I) 
186 PRINT "CANTITAVEA SOSITA =",GANT, "CANTITATEA INTRATA =", A 
199 GOTO 52 | 
286 INPUT "TIP SI CANTITATE",T,CANT 

218 LET A=CANT 

226 IF NR(I)-CAND CA THEN LET ART) 

256 LET NR(I) = NR(1)-A 

24 LET TOT = TOP - A 

256 PRINT "OANTITATBA DISPONIBILA DIN PIFUL",I,"=" NR(I) 
568 PRINT "CANTITATEA CERUTA s",ÇANT, "QANTITATEA OFERİTA =",A 


278 Goro 52 

286 END 

Y = X”3 * COS(X) (-36,-19) 
COS(X)*3 [-5,5] 

Y ə X”3 9 Xº2 (-2,11 

Y = X * SIN(X) [-16,5] 

Y = EXP(X*2) [-2,2] 

Y = EXP(-X”2) [-2,2] 


Y=(2*8X3-9* Da 2-5) [-4.5,4.5] 


Y = SQR(X*2 + 2 $ ABS(X)) [-16,16] 
Y = (2 + X) $ SQR(1-X) [-2,1] 
Y = (X*2 - 4)/(X*2 + 1) [-4,4] 


ALEXANDRU FEKETE — Oradea. 1) Prelucrarea digitala 
a sunetului este, în momentul de față, o problemă, in prin- 
cipiu, rezolvată. Pentru prelucrarea numerică a sunetului 
(mai bine-zis a semnalului electric corespunzător sunetului 
captat), este necesar în primul rind să avem semnalul elec- 
tric sub formă numerică. Aceasta se realizează prin amplifi- 
carea semnalului electric la un nivel corespunzător pentru a 
putea fi prelucrat în continuare, eșantionarea acestuia, con- 
versia analog-numericä și memorarea datelor numerice ob- 
ținute pe un suport magnetic oarecare. Avind datele memo- 
rate, asupra acestora se pot realiza orice tip de prelucrări 
matematice. Utilizarea microprocesorului Z 80 în prelucra- 
rea numerică a sunetului este posibilă, dar nu recomanda- 
bilă pentru aplicaţii profesionale deoarece acesta, fiind un 
microprocesor de 8 biţi, nu este suficient pentru acoperirea 
unei game dinamice prea mari a semnalului. 2) Utilizarea în 
exclusivitate a limbajului maşină în detrimentul limbajelor 
„de nivel înalt“ nu ar simplifica deloc procesul de prelu- 
crare a datelor, avind în vedere pe de o parte că fiecare 
maşină în parte (citește calculator) are limbajul său, deci 
utilizatorul uman ar avea nevoie oricum să cunoască mai 
multe limbaje, iar programele scrise pentru un tip de calcu- 
lator nu s-ar mai potrivi cu cele scrise pentru un alt tip. Pe 
de altă parte să nu uităm că ordinatoarele tind, pe zi ce 
trece, să intre în cotidianul vieții noastre, ceea ce înseamnă 
că beneficiarii lor sint oameni ce au diverse specialități, 
deci oameni ce doresc ca limbajul pe care îl folosesc pen- 
tru a conversa cu calculatorul să fie cit mai „uman“ şi nu 
tablouri imense de simboluri şi cifre, cum sînt programele 
scrise în limbaj maşina. 3) Avem în vedere prezentarea in 
paginile revistei a unor cursuri de noi limbaje de progra- 
mare, și anume a limbajelor LISP și FORTH, iar în perspec- 
tivă, 7 İn cod-maşina a microprocesorului Z 80. 
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prietenii, o scurtă vacanţă pe care o tot 
icicleta - din care făcuse o a 


stituia deja record i 
părţi ale ţării, ceea ce - trebuie să recu- 
noaştem - nu-i puţin lucru pentru un şahist 


şită, acum mai răminea cea a iei. Ni- 
meni nu trăia de pe urma şahului în Uniu- 
nea Sovietică, oricite titluri şi premii ar fi 


şi la altceva decit la... „Împins lemne”. 
la toate materiile cu 


histă. Era (şi este şi acum) o 
İncintare să til de vorbă cu el, atit de lim- 


patima jocului, era tare îndrăgostit ma- 
tematică şi İşi dorea să devină cercetător, 
dar, aşa cum recunoștea p ru ani mai tir- 
ziu İn j revistei „Tineret“, atracția 


h sa dovedit mai purena: 


sură, incit toate celelalte preocupări m-au 
părăsit. Dacă nu mă ocupam de şah, m-aş 


el astăzi, în postura de campion É 
aceastä interesantä contradictie: „Da, 
cindva am visat să mă dedic activităţii ştiin- 
tifice, dar exemplul lui Mihail Moiseevici 
— n.n.) e putin probabil sä mai fie 
itor in zilele noastre. Cind Botvinnik 
lupta pentru coroană, nu trebuia să-şi con- 
sume timpul cu studiul «Informatorului şa- 
hist». Această publicaţie fundamentală, 
care İn vremea aceea se putea întilni doar 
într-un roman fantastic, acum ne prezintă 
de două ori pe an 600-700 de dueluri im- 
portante. Şi v-aţi hotärlt serios să stu- 
diati «informatorul», ceea ce nu este deloc 
un lucru periculos, ar fi mai bine să renun- 
tati să mai visafi o carieră ştiinţifică. 
Urcat pe tron pentru prima dată în anul 
1948, Botvinnik nu a mai participat la com- 


Botvinnik, dar astăzi nu i-ar mai reuși nici 
chiar lui ceva. Atunci, în acel meci dra- 
matic cu Bronstein, pauza de trei ani şi-a 
cuvintul de mai multe ori“. 

an aceste cuvinte ale lui Kaspa- 
rov - scrie matematicianul şi maestrul 
s i Evgheni Ghik în revista «Şahul in 
URSS» - am fost tentat să-i verific perfor- 
mantele matematice şi l-am întrebat: 

- İmagınati-va, Garri, că din eşichier sint 
decupate două cimpuri imediat diagonale. 
Se poate acoperi partea de eşichier rămasă 
cu piese de domino lungi cit două cimpuri 
şi late cit unul? 

- se poate - a spus el cu siguranta 
dupä o scurta meditatie. Ca şi la tabla de 
şah, intuiţia nu l-a înşelat. A început apoi o 
justi algebrică a afirmației, dar la un 
moment dat a întimpinat anumite dificultăţi 
şi s-a oprit. 

- O să rideti - l-am surprins eu -, însă 
această veche problemă are o rezolvare 
pur şahistă. ä 


- Cimpurile decupate sint întotdeauna 
de aceeași culoare - am explicat -, în- 


rea nu va fi posibilă, întrucit fiecare piatră 
de domino acoperă un cimp alb şi unul ne- 


gru. 

- Aceasta se poate socoti o demonstra- 
tie ri ? - m-a întrebat. 

- r - iam ráspuns. 
- Frumos, nimic de zis. 
In final am fost de acord cu opinia sa cä 
in zilele noastre optiunea intre di ie gi 
incoronare este inevitabilä. Mi-e necaz, dar 
aceasta este realitatea.“ Anatoli Karpov a 
inteles-o abia dupä ce incepuse sá frecven- 
teze cursurile Facultátii de Matematicá-Me- 
canică a Universităţii de Stat din Moscova, 


n marii maeștri din alte ţări 
şi la lectura literaturii străine şahiste ori ar- 
tistice.“ Nimic mai ar: Alegerea aceasta 
se va dovedi peste doi ani foarte inspirată, 
ca mai toate „mutările“ sale: la încheierea 

iilor - cu nota maximă si medalia de 
aur - va fi admis - tot cu nota maximă! - 
la F: tea de Limbi Străine a Institutului 


din 


elor patru Ha pres 

, Gruzia, Moldova si Letonia. 
Desfăşurat spre sfirşitul toamnei la Baku, 
turneul a fost cistigat de către gazde, la a 
căror primă masă a evoluat oarte pru- 
dent - proaspătul „semi mare maestru“ 


Garri Kasparov: 
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PERTURBATIILE ATMOSFERICE cun 


METEOROLOGIE 


IOAN STÂNCESCU 


mposibilitatea aplicării teoriei ondulatorii, emisă de J. 

Bierknes si H. Solberg, pentru elaborarea de prevederi 

obiective a făcut să fie căutate şi alte căi de rezolvare a 

modului de formare şi evoluţie a perturbatiilor majore din 
cuprinsul oceanului aerian. 

Pe măsura dezvoltării mijloacelor tehnice mai perfecţionate de 
sondare a atmosferei, meteorologii sovietici H.P. Pogosian şi 
N.L. Taborovski au elaborat, încă din 1938, o nouă metodă pri: 
vind geneza ciclonilor şi anticiclonilor extratropicali, pe care au 
denumit-o metoda advectivo-dinamică, ale cărei baze teoretice 
sei dezvoltate în anul 1940 de un alt meteorolog sovietic, LA. 

el. 

Cercetătorii sovietici au pornit de la constatarea că variațiile 
presiunii atmosferice de la nivelul solului sînt rezultatul a doi fac- 
tori: advectiv şi dinamic. Primul factor este datorat variațiilor ter- 
mice din coloana de aer, determinate de advecţiile maselor de 
aer, mai cald sau mai rece, iar al doilea factor rezultă din nesta- 
tionaritatea circulaţiei particulelor de aer în zona de divergență 
sau de convergenţă a liniilor de curent din troposfera mijlocie 
(3 000 - 5 500 m). 

După LA. Kibel, variaţia advectivă a presiunii atmosferice nu 
poate explica apariţia ciclonilor şi anticiclonilor, ci poate da doar 
indicaţii asupra deplasării acestora. Evoluţia respectivelor forma- 
ţii barice este dată de variațiile dinamice mari ale cimpului pre- 
siunii atmosferice, variaţii ce se produc în lungul zonelor frontale 
din troposferă, caracterizate prin gradienti termici orizontali 
mari. 

Ciclonii vor lua naştere deci în regiunile de scădere dinamică 
maximă a presiunii, iar anticiclonii în regiunile de creştere dina- 
mică maximă. Toate aceste modificări în distribuţia cîmpului ba- 
ric de la nivelul solului sînt determinate de structura cîmpului 
termobaric (de temperatură şi presiune) din cuprinsul 
troposferei. 

Metoda iniţiată de H.P. Pogosian şi N.L. Taborovski şi expli- 
cată teoretic de LA. Kibel a reprezentat un mare pas înainte în 
realizarea unei probleme majore a meteorologiei: apariţia şi dez- 
voltarea ciclonilor şi anticiclonilor, reuşindu-se, de fapt, o primă 
explicare cauzală a genezei acestora. Cu timpul însă, practica si- 
noptică a dovedit că nici metoda advectivo-dinamică nu este in- 
failibilă, pe de o parte datorită faptului că pentru găsirea unei ex- 
presii matematice mai simplificate, pentru a permite folosirea ei 
în scopuri practice, au fost operate aproximatii multiple în siste- 
mul de ecuaţii din hidrodinamică, iar pe de altă parte chiar inter- 
pretarea fizică dată fenomenului variaţiei presiunii, ca rezultat al 
interacțiunii a doi factori (advectiv şi dinamic) pare arbitrară, ne- 
existind suficiente motive care să-i determine pe sinopticieni sá 
accepte, fără rezerve, această divizare a cauzelor producerii res- 
pectivului fenomen. 

Dupa 1960 cercetările efectuate au fost bazate pe interpreta: 
rea diferențiată a mişcărilor particulelor de aer din cuprinsul at- 
mosferei, în funcţie de structura şi caracteristicile acestor mış- 
cari. Astfel s-a elaborat metoda turbionarä, luindu-se în conside 
rare faptul că mişcarea particulelor la scară mare (macroscară) 
din atmosferă are, pe de o parte, un caracter laminar cvasiori- 
zontal, iar pe de altă parte, un caracter turbionar. Cu alte cu- 
vinte, în cuprinsul atmosferei particulele de aer execută, o dată 
cu mişcarea de translație, şi o mişcare de rotaţie, cu o viteză un- 
ghiulară oarecare, în jurul axei ce trece printr-un punct din inte- 
riorul particulei respective . 
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Variaţiile structurii cimpului baric sînt generate atit de caracte- 
rul şi forma liniilor de curent, cit şi de evoluţia turbioanelor in 
deplasarea lor de-a lungul acestora. 

Naşterea şi destrămarea turbioanelor (deci a ciclonilor şi anti- 
ciclonilor) şi deplasarea acestora în lungul circulaţiei aerului sînt 
determinate de caracterul baroclin. al proceselor atmosferice, 
care rezultă din faptul că suprafeţele izobarice (de presiune) şi 
izotermice (de temperatură) nu coincid. Tocmai datorită acestei 
necoincidente între suprafeţele respective vor lua naştere advec- 
tii termice de-a lungul liniilor de curent din cuprinsul troposferei, - 
ce vor duce la formarea şi destrămarea (ocluderea) ciclonilor şi 
anticiclonilor. 

Noile principii de analiză se pretează a fi interpretate mai judi- 
cios cu ajutorul ecuaţiilor din di i i iferi 
aproximat şi ar „din d ae in rigen x 
dere fizic, iar pentru aplicarea lor in practica sinoptica se folo- 
sesc modele mai simplificate ale atmosferei, care permit efectua- 
rea calculelor cu ajutorul calculatoarelor electronice. 

„Conform metodei turbionare, în procesul dezvoltării ciclonilor 
şi anticiclonilor, deformatiile cimpurilor termic şi baric se diferen- 
tiazá mult în funcţie de altitudine. 

„Astfel, în stadiul incipient, formarea unui ciclon la nivelul solu- 
lui este însoţită în altitudine de intensificarea unei dorsale calde, 
iar apariţia unui anticiclon de dezvoltarea unui talveg rece. În 
acest stadiu, atit ciclonul, cit şi anticiclonul sînt formaţiuni barice 
joase, fără corespondent în troposfera mijlocie şi superioară. 

„In stadiul de maturitate, care cuprinde momentul adincirii ma- 
xime a ciclonului şi al creşterii maxime a anticiclonului, în tro- 
posfera inferioară cele două perturbații barice vor avea fiecare şi 
un corespondent similar în atmosfera liberă. 

n stadiul de ocluzie se vor produce, în cazul ciclonului, um- 
plerea cimpului baric de la suprafaţa solului şi adincirea în conti- 
nuare în, altitudine, ciclonul devenind o formaţiune barică înaltă 
şi rece. În cazul anticiclonului, presiunea aerului la sol va scădea 
simţitor, în timp ce în altitudine nucleul anticiclonic se va con- 
tura şi mai clar, astfel ca perturbatia respectivă va deveni, trep- 
tat, o formaţiune barică înaltă şi caldă. 

Principiile metodei turbionare, aplicate deci la diferite niveluri 
barice, permit sesizarea evoluţiei viitoare a cimpului baric, atit la 
nivelul solului, cît şi în altitudine, în funcţie de deformatiile şi in- 
teractiunile dintre cimpurile termic si baric. " 


telex SE 


è Clubul de anticipație „Helion“ al Casei Universitarilor din 
Timișoara organizează, in perioada 29—31 mai 1987, concursul 
anual de proză scurtă de anticipație. Textele, dactilografiate la 
două rinduri, nedepăşind zece pagini, vor fi expediate pină la 9 


mai 1987 (data poștei), in patru exemplare, pe adresa: Clubul de 
anticipație „Helion“, Str. Paris nr. 1, cod 1900, Timişoara 

Rezultatele concursului vor fi date publicităţii. 

è Sub același patronaj şi in aceeaşi perioadă are loc şi con- 
cursul de traduceri in limbi de circulaţie internaţională ale unor 
texte de literatură de anticipație romanească tipărite in ultimii 
douăzeci de ani in România. Textele, dactliografiate la două rin- 
duri, in patru exemplare, vor fi expediate piná la 15 mal ac. 

adresă. 
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Moment de neuitat in viata 


tinerei generaţii, prilej de exprimare 


a celor mai alese sentimente 


.. 


| de stimä si recunostintä 
fatá de tovaräsul 


NICOLAE CEAUSESCU 


veniment cu bogate si profunde semnificatii, aniver- 

sarea a 65 de ani de la crearea Uniunii Tineretului 
Comunist si a 30 de ani de la infiintarea U.A.S.C.R. a 
constituit un minunat prilej de rememorare a tradiții- 

tor ae luptă revoluționară, sub conducerea partidului, a ti- 
nerei generaţii din patria noastră, de realizare a unui fruc- 
tuos bilanț al muncii eroice desfășurate de tineretul nostru 
pe amplul front al construcţiei socialiste pentru înfăptuirea 
Programului partidului de făurire a societății socialiste mul- 
tilateral dezvoltate și inaintare a României spre comunism 
Amplele manifestări organizate în perioada premergătoare 
marcării aniversării în toate județele patriei, realizările co- 
lectivelor de tineri dedicate evenimentului au dat expresie 
hotăririi tinerei generaţii de a-și onora statutul de puternică 
forță socială, viitorul însuşi al națiunii noastre prin pilda de 
netăgăduit a faptelor de muncă, demonstrindu-si totodată 
adeziunea fermă la politica internă și internaţională a parti- 
dului şi statului nostru. Intregul complex de acțiuni și mani- 
festări a constituit, în același timp, un vibrant omagiu adus 
ctitorului României socialiste, tovarășul Nicolae Ceaușescu, 
militant comunist neobosit ce și-a adus încă din anii ilegali- 
tátii o contribuție inestimabilă la viața organizaţiei revolu- 
tionare a tinerei generații a patriei noastre, strălucit strateg 
al construcției socialismului şi comunismului pe pämintul 
scumpei noastre patrii, îndrumător apropiat și exigent al ti- 
nerei generaţii, exemplu pentru toţi tinerii din tara noastra 
de înaltă dăruire si abnegatie în lupta pentru cauza propäsi- 
rii patriei noastre pe noi culmi de civilizație și progres 
Fără indoială, Adunarea solemnă consacrată aniversării a 
65 de ani de la crearea Uniunii Tineretului Comunist şi a 30 
de ani de la înființarea Uniunii Asociaţiilor Studenţilor Co- 
munisti din România a reprezentat, prin cuvintarea secreta- 
“rului general al partidului, tovarășul Nicolae Ceaușescu, un 
moment de neuitat în viața tinerei generații, prilej de adincă 
și profundă admiraţie, de exprimare a celor mai alese senti- 
mente de stimă și recunoștință la adresa tovaräsului 
Nicolae Ceaușescu pentru minunatele condiţii de studiu, 
munca și viață asigurate în zilele noastre tineretului. În ace- 
lași timp, orientările și indicaţiile formulate de secretarul 
general al partidului la Adunarea solemnă si cu ocazia vizi- 
tării Expoziţiei nationale de creaţie tehnico-stiintificä a tine- 
retului se constituie într-un excepțional îndreptar de ac- 
tiune revoluționară, adevărat program de muncă pentru ti- 
neretul patriei noastre. Ne sint încă vii in memorie cuvintele 
adresate de secretarul general al partidului, tovarășul 
Nicolae Ceaușescu, de la inalta tribună a Adunării solemne: 
„Tineretul trebuie să se afle în primele rinduri ale dezvoltă- 
rii conștiinței revoluționare, să-și însușească concepția și 
spiritul revoluționar despre viață și muncă, despre transfor- 
marea lumii. Trebuie să nu uitam nici un moment că proce- 
sul revoluţionar de transformări sociale nu s-a încheiat o 
dată cu victoria revoluției socialiste. Am intrat într-o nouă 
etapă, superioară, în care se cer noi și noi cunoștințe, un 
spirit de luptă revoluționară și o abnegatie si mai fermă și 
hotărită. Trebuie permanent să studiem și. să înțelegem 
noile realități si legitáti ce apar si să actionäm în concor- 
dantä cu ele, asigurind continuarea procesului revoluționar 


și dezvoltarea transformărilor economico-sociale pe noi şi 
noi trepte. Acest proces legic este, de altfel, insäsi esenţa 
concepției revoluționare, a materialismului dialectic şi isto- 
nc despre lume si vaţă'. 

In cadrul generos oferit de societatea noastrá in vederea 
implicärii puternice a tinerei generatii in grandiosul efort al 
intregului popor de realizare a marilor obiective puse de 
partid privind dezvoltarea economică si socială a ţării, o 
preocupare din ce in ce mai accentuată a organizației revo- 
İutionare a tineretului a devenit mobilizarea şi valorificarea 
tuturor resurselor de creativitate ale tinerei generații, orien- 
tarea lor spre soluționarea complexelor probleme ridicate 
de dezvoltarea în ritmuri înalte, pe noi coordonate calita- 
tive, a economiei nationale. Este incontestabil meritul se- 
cretarului general al partidului, tovarășul Nicolae 
Ceaușescu, de a fi sesizat, ca rezultat al unei profunde si 
lucide analize științifice, pe baza realitátilor concrete ale 
dezvoltării țării noastre, importanţa și rolul covirsitor al ști- 
intei şi tehnologiei in strategia fâuririi noii societăți, 
stabilind totodată orientările și direcțiile fundamentale de 
acțiune în domeniul cercetării științifice, dezvoltării tehno- 
logice și introducerii progresului tehnic. Din această per- 
spectivă, tineretului îi revin sarcini deosebit de importante, 
știut fiind faptul că tinăra generaţie este datoare inainte de 
toate să continue, pe baza unei pregătiri profesionale supe- 
rioare și în concordanţă cu capacitatea sa creatoare, marile 
înfăptuiri realizate pînă în prezent. „În noua etapă de dez- 
voltare a societatii noastre — sublinia la Adunarea solemna 
secretarul general al partidului, tovaraşul Nicolae Ceaușescu 

un rol deosebit îl are ridicarea continuă a nivelului de 
pregătire profesională tehnico-stiintifica a tuturor oamer: or 
muncii, a întregului nostru tineret. In această activitate tine- 
retul, organizaţiile sale trebuie să se angajeze cu întreaga 
forță avind în vedere că numai și numai cu tineri, cu oa- 
meni ai muncii de înaltă calificare, cu înalte cunoştinţe in 
toate domeniile, se pot înfăptui in bune condiţii planurile şi 
programele de dezvoltare. Numai cu oameni cu o înaltă ca- 
lificare şi cunoștințe științifice se poate asigura mersul ferm 
inainte al patriei noastre spre piscurile înalte ale societății 
comuniste.“ 

Beneficiind de sprijinul şi îndrumarea nemijlocită ale to- 
varaşei academician doctor inginer Elena Ceaușescu, pre- 
şedintele Consiliului National al Științei și Învățămîntului, o 
preocupare de prim ordin a tinerei generaţii, relevata de alt- 
fel şi cu prilejul Expoziţiei nationale de creaţie tehnico-sti- 
intificä a tineretului, a constituit şi constituie angajarea 


“ferma în activitatea complexă de rezolvare a unor probleme 


prioritare ale economiei nationale incluse in Programul di- 
rectivä de cercetare stiintificä, dezvoltare tehnologicä si in- 
troducere a progresului tehnic in toate domeniile. Pornind 
de la importanta deosebitä atribuitä in documentele Con- 
gresului al XIII-lea al partidului, ale Congresului Științei şi 
Învățămîntului activității de creație tehnico-stiihtificá de 
masă, creșterii aportului acesteia la modernizarea econo- 
miei, la sporirea eficienţei întregii activități economi- 
co-sociale, tineretul patriei noastre a acționat cu fermitate 
şi răspundere, mișcarea „Stiintä-tehnicä-productie" deve- 
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nind astfel cadrul propice valorificării depline a potentialu- 
lui creator al tinerei generaţii, manifestării spiritului revolu- 
tionar, novator, specific virstei tinere, 

Astfel, în anul 1986, în acțiunile specifice desfășurate în 
cadrul acestei mişcări s-au preluat spre rezolvare peste 
8 000 de teme tehnico-stlintifice, cu o eficiență economică 
totală de aproape 3,5 miliarde lei, vizind soluționarea unor 
probleme prioritare ale economiei naționale, precum mo- 
dernizarea tehnologiilor, sporirea nivelului tehnic și calitativ 


al produselor, economisirea și utilizarea cu maximă efi-. 


cientä a combustibililor și energiei, recuperarea şi reintro- 
ducerea în circuitul productiv a tuturor materialelor refolo- 
sibile, creșterea productivității muntii. 

În cadrul mișcării de invenții şi inovaţii în ultima perioadă 
a crescut ponderea tinerilor, Inregistrindu-se, în anul 1986, 
peste 3 600 de cereri de acordare a brevetului de inventator 
sau certificatului de inovator, ai căror autori sint tineri sau 
colective de tineri cu media de virstă sub 35 de ani, O 
formă specifică promovată de organizația U.T.C., deosebit 
de eficientă prin caracterul său stimulativ, competitiv a con- 
stituit-o Concursul de creație tehnico-stiintificá pentru tine- 
ret, care, reușind să aibă o puternică bază de masă — peste 
250 000 participanţi în anul 1986 —, a promovat în faza na- 
tionalä şi în cadrul unor concursuri gi expoziţii internatio- 
nale lucrüfi de o înaltă originalitate, caracterizate totodată 
prin eficiență economică ridicată. 

Trebuie subliniat ca aceste realizari in planul activității de 
creație tehnico-stiintificá, laolaltă cu Infäptuirile în planul 
dezvoltării economico-sociale la care într-o măsură sporită 
a contribuit gi tineretul, nu puteau fi concepute fără a se 
asigura de către partidul nostru, potrivit viziunii de largă 
participare a tuturor forțelor In făurirea societății socialiste 
multilateral dezvoltate promovată de secretarul general al 
partidului, tovarășul Nicolae Ceaușescu, cadrul democratic 
de valorificare conștientă și responsabilă a potențialului 
creator al maselor. „Perfectionind și dezvoltind cadrul de- 
mocratic al organelor de stat — sublinia secretarul general 
al partidului, tovarășul Nicolae Ceaușescu, la Adunarea sọ- 
lemná —, am trecut totodată la realizarea unor noi forme 
democratice de conducere a tuturor sectoarelor economi- 
co-sociale, de participare activă a oamenilor muncii, a tutu- 


ror categoriilor sociale, a întregului popor la adoptarea pla- 
nurilor de dezvoltare, la activitatea de realizare a lor, la sta- 
bilirea politicii interne și externe a statului nostru.“ Este un 
adevăr de netăgăduit faptul că astăzi fiecare om al muncii 
din patria noastră se simte profund implicat, prin sistemul 
complex de participare democratică la decizie și înfăptuire, 
în toate marile realizări ale prezentului socialist. Este incon- 
testabil meritul partidului și statului nostru de a fi șters, o 
dată pentru totdeauna, diferențele dintre oameni legate de 
barierele sociale, de deosebirile de sex și naționalitate, con- 
ferindu-i fiecărui cetățean drepturi și îndatoriri egale, o par- 
ticipare conștientă și activă la făurirea destinului socialist și 
comunist al patriei noastre. Tineretul României contempo- 
rane, care nu a cunoscut greutățile și povara exploatării 
omului de către om, discriminärile sociale și nationale prac- 
ticate în vechiul regim, care se bucură astăzi de condiții mi- 
nunate de muncă, studiu și viață și care este considerat 
părtaş activ și responsabil în făurirea noi! societăți, este, in 
fapt, principalul beneficiar al acestui generos cadru, ce se 
constituie, totodată, și într-un mijloc eficient de formare și 
educare prin muncă și pentru muncă a personalității tinäru- 
lui, Fără îndoială, aceste minunate cuceriri pe tárim econo- 
mic și cultural, în plan ideologic și al cadrului democraţiei 
socialiste, în realizarea unei depline egalitáti în drepturi si 
îndatoriri a tuturor cetățenilor patriei nu pot fi fructificate şi 
dezvoltate decit în condiţii de pace. Gestul României socia- 
liste de a demonstra prin fapte — prin reducerea unilate- 
rală, ca urmare a hotăririi întregului popor, cu 5% a arma- 
mentelor, efectivelor și cheltuielilor militare — dorința sa de 
pace relevă opțiunea sa fermă de a-și consacra întreaga ca- 
pacitate și energie făuririi noii societăți. 

La această frumoasă aniversare tinära generaţie a patriei, 
conștientă de marile responsabilități ce-i revin și în același 
timp onorată de increderea acordată de partidul și statul 
nostru, de către secretarul general al partidului, tovarășul 
Nicolae Ceaușescu, se angajează să acționeze în așa fel în- 
cit întreaga sa activitate să se situeze la cote ridicate de efi- 
cientá, reflectindu-se In participarea tot mai activă a tuturor 
tinerilor la viața economico-socială a țării, in formarea lor 
temeinică pentru muncă și viață. " 

|. ALBESCU 
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En TEN 


n cadrul ampielor manifestări 

prilejuite de aniversarea a 65 de 

ani de la crearea U.T.C. şi a 30 

de ani de la înfiinţarea 
U.A.S.C.R., a avut loc, in Bucu- 
resti, pe data de 9 martie, Sesiunea 
națională de comunicări tehnico-sti- 
intifice a tineretului. În plenul sesiu- 
nii au fost prezentate expuneri de 
către tovarășii Nicu eauşescu, 
membru supleant al Comitetului 
Politic Executiv al C.C. al P.C.R., 
prim-secretar al C.C. al U.T.C., 
lon Ursu, membru supleant al Co- 
mitetului Politic Executiv al C.C.” 
al P.C.R., prim-vicepre şedinte al 
Consiliului National al Ştiinfei şi 
Învățămîntului, Ion Teoreanu, mi- 
nistrul educaţiei şi învățămîntului, si 
acad. Radu Voinea, președintele 
Academiei R.S.R. Vă prezentăm in 
aceste pagini citeva din lucrările 
susținute în secțiuni. 


z 


TRĂIASCĂ PARTIDUL tokuqsr novia 


, Construcţii de maşini, manipulatoare 
şi roboti industriali 


O industrie modernă presupune — intre multe altele — și linii tehnologice automatizate do- 
tate cu posturi de lucru robotizate, fie pentru operațiile de rutină, fie pentru fazele de produc- 
tie desfășurate in medii nocive pentru om. Aceasta a fost una dintre temele abordate pe larg 
de către participanţii în cadrul acestei secțiuni. 

— Cum a început cercetarea într-un domeniu atit de vital astăzi pentru orice flux tehnologic 
eficient? Adresăm această întrebare ing, lon Durbaca de la ICTCM — București, autorul lucra- 
rii: „Dispozitive specifice utilizate in cadrul liniilor flexibile de montaj pentru produsele electro- 
tehnice“. 

— Ca urmare a abordării acestei activități in mod centralizat, in cadrul ICTCM au fost con- 
cepute și realizate linii de montaj pentru produsele electrotehnice cu diverse grade de flexibili- 
tate si cu niveluri reduse de automatizare, precum și automate de montaj echipate corespunzä- 
tor pentru realizarea de sisteme flexibile de montaj. . 

— Ati verificat practic cele propuse de dv.? 

— Desigur, voi prezenta un exemplu concludent, şi anume cel de la IAEI-Titu: linia de mon- 
ta) flexibilä destinatä asamblärii suporturilor de siguranta MPR, care asigura o productivitate 
de 7 piese/min. şi o eficientä economicä de 1 200 000 lei/an. Aceastä linie flexibilä este com- 
pusă din 6 posturi de lucru automatizate și 10 posturi manual-mecanizate. 

Roboții, alături de calculatoare (uneori într-o conexiune foarte strinsă), suscita din ce in ce 
mai mult interesul și — de ce nu? — imaginaţia elevilor din licee. Coleg prin pasiune cu cei din 
clasa de robotică de la Liceul „I.L. Caragiale“ din București, elevul Peter Vasarhelyi, clasa a 
Xil-a la Liceul de Chimie „Terapia“ din Cluj-Napoca, a prezentat in această secțiune lucrarea 
intitulată: „Mecanisme de prindere pentru manipulatoare in mediu nociv“, insotitä de realizarea 
practică. Aceste mecanisme pot lucra în orice mediu — ne asigură autorul — ca, de exemplu, 
in tratamentul termic şi termochimic in böl pe bază de cianuri, la manipularea esantioanelor 
radioactive etc. 


Agricultura sub semnul 
noii revoluţii agrare 


Practicata de milenii, irigarea prin scurgere la suprafața revine in actualitate datorită consu- 
mului redus de energie convențională pe care ea îl necesită. Din pâcate, distribuirea eficientă a 
apei la plantă depinde in cea mai mare măsură de panta terenurilor agricole, nivelarea aces- 
tora trebuind efectuată periodic. Tehnologiile clasice aplicate pină în prezent au insa o serie 
de dezavantaje (scoaterea terenului din circuitul productiv în perioada lucrărilor,. consumul 
crescut de carburant, exactitatea relativ scăzută a execuţiei) și realizează cu eforturi impor- 
tante precizia de + 5 cm, admisă pe plan intern. lată de ce studiul întreprins la Institutul de 
Cercetări şi Inginerie Tehnologică pentru Irigatii şi Drenaje Băneasa—Giurgiu, și anume „Teh- 
nologie de nivelare cu laser“ (autori: ing. Florin-Dan Andreescu, dr. ing. lon Pältineanu, ing. 
Nicolae Dutea), prezentat în actuala sesiune științifică, a găsit o largă audienţă în rindul spe- 
cialiștilor. 

instalaţia de nivelare cu laser folosită a fost realizată de IFTAR-Mágurele si este destinată 
comandării utilajelor pentru construcţii (buldozere, scrapere, autogredere, säpätoare de ca- 
nale). Ea se compune din: emiţător laser (primul emiţător laser românesc dotat cu bloc elec- 
tronic de autoorizontalizare); receptor laser; bloc de comandă. Funcționează in mod de lucru 
„manual“ şi „automat“. İn prima ipostază, mecanicul primește indicaţii optice privind poziția 
optimă a utilajului față de planul proiectat. Precizia atinsă este de + 2 cm. In cea de-a doua, in- 
stalatia hidraulică a tractorului se adaptează pentru comandă electrică. Astfel, semnalul laser 
va fi preluat de blocul de comandă instalat la bordul tractorului și transmis distribuitorului 
electromagnetic. Utilajul va acționa prin deplasări pe verticală, färä aportul mecanicului. Preci- 
zia obținută este de + 1,5 cm. 

Care sint efectele economice ale tehnologiei de nivelare cu laser pusă la punct în 1986 la 
ICITID? Ni le precizează ing. Florin-Dan Andreescu: creșterea preciziei de execuție a nivelări- 
lor, reducerea consumului de carburant și a timpului de lucru, îmbunătăţirea condițiilor de 
muncă. ı 


ÎN SPIRITUL ORIENTĂRILOI 


ÎN FRUNTE CU SECRETARUL BAY Ben 
ERAL, 
TOVAR: kü 
RĂUL NICOLAE GEAUBESCH | 


Cercetări în domeniul 
ştiinţelor fundamen- 
tale - aplicaţii 


Există la Facultatea de Fizică din Bucureşti 
posibilitatea ca studenții să-si aleagă, in 
funcţie de interesele lor științifice, laboratorul! 
in care sâ-și desfășoare activitatea practica, 
în cel de-al șaselea semestru de invätämint. 
Grupul de studenți de la secția „Fizică tehno- 
logică", compus din Dorin Dobrescu, loana 
Rizoiu și Radu Todoran, au optat pentru la- 
boratorul de spectroscopie-plasmă. Aflaserä 
că se realizase acolo o instalație destinată 
studiilor de spectroscopie optogalvanică. 
Analizele spectroscopice nu au fost însă în- 
treprinse deoarece se înregistrau zgomote 
puternice, perturbatoare, atribuite inițial sur- 
sei de tensiune. Cei trei studenţi, împreună 
cu Radu Presură, un coleg de-al lor cu un an 
mai mare, au avut ideea de a atribui zgomo- 
tele în cauză nu sursei de tensiune, ci varia- 
tiei de presiune a aerului din incinta in care 
avea loc descărcarea. De aici, conceperea 
unui dispozitiv care să funcţioneze ca... mi- 
crofon, prezentat în cadrul actualei sesiuni 
sub denumirea de „traductor cu plasmă pen- 
tru variaţii de presiune foarte mici“. Pentru a 
finaliza însă această idee, studenții aveau ne- 
voie de credit și sprijin. Le-au găsit în per- 
soana asist dr. Bucur Cosma şi cu acordul 
conf. dr. Dumitru Ciobotaru si al prof. dr. 
loan lovit Popescu. 

Instalatia este, in esentä, simplä: doi elec- 
trozi între care, prin aplicarea unei tensiuni 
de 1 500 V, este generat un arc electric. Dis- 
pozitivul a fost închis într-un „pahar“ de sti- 
clă, urmărindu-se un dublu scop: reducerea . 
raportului semnal/zgomot și stabilizarea ar- 
cului prin introducerea unui gaz inert (N3). 
Sensibilitatea „microfonului cu plasmă“ este 
de 100 de ori mai mare decit cea a unui mi- 
crofon cu membrană. În plus, domeniul de 
frecvență este mult mai larg, superioritatea 
absolută manifestindu-se in special la frec- 
vente mari. . 

Domeniile de aplicabilitate a acestui dispo- 
zitiv sint multiple: e industrie — punerea în 
evidenţă a zgomotelor din diferite procese in- 
dustriale e biologie — interceptarea ultrasu- 
netelor produse de delfini, lilieci, implicind 
posibilitatea de descifrare a limbajului lor e 
sectorul minier — determinarea cu precizie a 
momentului de început. al ruperii rocilor în 
subteran, deci evaluarea corectă a direcţiei 
de fisurare și evitarea pericolului de surpare 
e seismologie — înregistrarea ultrasunetelor 
de frecvența foarte înaltă care preced seis- 
mele. 
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Aplicaţii ale calculatoarelor in diverse 
domenii ale activităţii economico-sociale 


Tehnologii noi. 
în construcții 
şi materiale 
de construcţii 


Înlocuirea materialelor traditionaie din con- 
structia de maşini este o idee care s-a impus 
în lumea cercetătorilor în mașini-unelte, ca 
urmare a necesităţii de a utiliza elemente cu 
proprietăți mecanice superioare si a imperati- 
vului reducerii costurilor de producţie. lată 
ce ce colectivul de tineri ingineri condus de 
Corneliu Gornic de la institutul de Cercetare 
Ştiinţifică şi Inginerie Tehnologică pentru 
Masini-Unelte din București a trecut la 
transpunerea în practică a acestui deziderat. 
Primele experimentări au avut în vedere com- 
portarea batiurilor din beton precomprimat la 
variaţia regimurilor termice, iar rezultatele au 
fost prezentate într-o manieră de înalt profe- 
sionalism de ing. Sorin Buzoianu și ing. Vic- 
tor Boca. Expunerea a fost axată pe proble- 
matica concretă a înlocuirii materialelor re- 
zultate în urma unui proces de prelucrare 
metalurgic cu beton ca element de structură. 
Batiurile executate experimental asigură ma- 
sivitate, rigiditate, o amortizare puternică a 
vibraţiilor, deci o funcţionare — ele fiind 
componente de bază ale masinilor-unelte — 
mai stabilă din punct de vedere dinamic decit 
cele aflate la ora actuală în exploatare și, în 
plus, un consum energetic redus la elabo- 
rare. Proprietăţile termice specifice betoane- 
lor au fost studiate comparativ cu cele ale 
fontei pe variante experimentale de batiuri 
condueind la elaborarea în viitor a tehnolog:- 
ilor puţin pretentioase pe baza de beton pre- 
comprimat. Tehnologii noi, eficiente, de a cä- 
ror rapiditate a introducerii în producție de- 
pinde bunul mers al produselor industriei 
constructoare de maşini. 


Realizäri de virf in 
industria electronicä, 
electrotehnicä 
si aeronauticä 


“Microbul" roboticii a pătruns în Liceul 
„Spiru Haret“ din București incepind cu anul 
1985, cind Adrian Circiumaru, elev în clasa a 
Xil-a, a construit un manipulator electronic 
(cu trei grade de libertate), in cadrul proiec- 
tului de diplomă pentru bacalaureat. Deci se 
putea! Școala dispunea de suticientă “forța 
materială şi spirituală pentru a persevera in 
acest domeniu. Intr-adevär, elevii de la secția 
„Mecanicä”, impreună cu specialiştii de la 
IEMI, au realizat, în timpul programului de 
practică productivă, un robot industrial 
(avind şase grade de libertate). lată, așadar, 
un exemplu fericit de folosire eficientă a pe- 
rioadelor de practică productivă a elevilor! 

Era acum rindul electroniştilor sâ-și spuna 
cuvintul. Ei au fost solicitati pentru realizarea 
părţii electronice a robotului respectiv, Astfel, 
Catalin Dumitrescu si Andrei Kutic, elevi in 
clasa a XII-a, coordonali de prof. ing. Vasilica 
Tănăsescu şi cu sprijinul specialiştilor de la 
FEA — locul de desfăşurare a practicii pro- 
ductive a electronistilor — s-au apucat de lu~ 
cru. După un an de muncă, s-a finalizat stația 
de telecomandă, subiectul comunicării stiinti- 
fice de la prezenta sesiune. Datele tehnice 
ale staţiei se pot relata doar în citeva cuvinte: 
12 canale de telecomanda; frecvenţa de lucru 
a emitätorului — 27 MHz; maximul distanţei 
de telecomandă — 10 m. In rest, totul este 
schemă electronică si realizare practicä. 

Avantajul robotului acţionat prin teleco- 
manda fata de cel comandat cu ajutorul cai- 
culatorului (cel mai larg räspindit) consta, pe 
de o parte, in creșterea libertăţii sale de ac- 
tiune, deci indeplinirea unui program amplu, 
iar pe de altă parte, in micșorarea prețului 
echipamentului. Robotul poate fi folosit in 
medii corosive, nocive omului — reactoare 
nucleare, industria chimică —, remarcindu-se 
prin eficiență şi mobilitate. 
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in centrul dezbaterilor acestei sectiuni o 
problemä deosebit de actualä a fost aceea a 
disciplinelor de graniță si deci a cercetărilor 
si realizărilor interdisciplinare, Implementarea 
calculatorului pe scară largă în diferite sec- 
toare a dus la o creştere substanțială a pro- 
ductivitatii muncii, a exactitátii execuţiei, a 
redus importante faze de proiectare datorita 
posibilitatii de a simula procese tehnologice 
fie că este vorba de industria textilă și con- 
trolul de calitate, fie de electrotehnică şi opti- 
mizarea liniilor, de limbaje evoluate (TURBO 
LISP), de sisteme dezvoltate pe 16 biţi pentru 
prelucrarea semnalelor provenite de la spec- 
trometrul cu rezonanță magnetică, acestea fi- 
ind direcţii în care s-au desfășurat dezbate- 
rile. 

— Ce aduce nou programul pe care l-aţi 
conceput? — il întrebăm pe ing. Al. Tertisco 
de la IPROMET-—Bucureşti, autor al lucrării 
„Proiectarea sistată de calculator a liniilor 
de contact“. 

— Programul CONTACT realizează, pe 
baza datelor introduse în regim conversatio- 
nal de la consola sistemului, selectarea unei 
variante de linie de contact dintr-o minibază 
de date proprie, variantă care corespunde cu 
aceea propusă în proiectul tip republican 
pentru linii de contact elaborat de ICPCT. 

— Ce facilităţi prezintă programul interac- 
tiv expus în cadrul sesiunii? 

— Folosind un algoritm care are la bază 


principiul lui Bellman, programul este deose- 
bit de flexibil; mentionez că — in momentut 
terminării execuţiei paşilor de calcul — se 
trece la o procedură de evaluare a consumu- 
lui de materiale în funcţie de varianta de linie 
de contact selectată, cablul și pașii de bu- 
clare obținuți, precum şi de lungimea liniei 
de contact. ; . 

— Ce aduce nou in acest tiomeniu progra- 
mul CONTACT? 

— O eficiență economică deosebită si 
aceasta avind in vedere două aspecte: pe de 
o parte contribuie substanțial la creșterea 
productivităţii muncii în proiectare, iar pe de 
alta se realizează o importantă economie de 
cablu prin algoritmul de optimizare aplicat în 
procedura de buclare, In sfirsit, trebuie men- 
tionat că programul a fost realizat în PAS- 
CAL, fiind uşor de implementat pe orice mi- 
ni/microcalculator dotat cu un astfel de com- 
pilator. 

Calculatorul si limbajul BASIC își gâsesc 
aplicaţii și în domeniul mașinilor-unelte! Afir- 
matia nu este nouă, deosebit aici este faptul 
ca autorii unei interesante lucrări: „Utilizarea 
calculatorului in măsurarea cu luneta autoco- 
limatoare“ sint elevii Nicolae Mustaţă, Hora- 
tiu Savin și Horaţiu Tucă de la Liceul „Frații 
Buzesti"—Craiova, cu o carte de vizită care 
meritä a fi amintitä; lucrarea a obtinut pre- 
miul | la faza naţională a concursului , Inven- 
tica 1986", 


Tehnologii noi in chimie 


În ultimii 20 de anı s-a inrädäcinat din ce in ce mai mult concepția conform căreia proprie- 
tatile atit de diferite ale microorganismelor — capacitatea lor de multiplicare, metabolismul 
foarte activ, perfect reglat și versatil in același timp — vor rezolva citeva dintre problemele ac- 
tualei crize mondiale de proteine alimentare și de energie, dificultăţile păstrării intacte a me 
diului înconjurător etc. Desigur, bioindustria gi biotehnologiile nu sint creaţii recente, dar 
avantajele economice evidente, ce decurg din utilizarea lor, au impulsionat astăzi dezvoltarea 
microbiologiei industriale. Şi pentru că alimentaţia reprezintă un domeniu în care aplicarea 


, biotehnologiilor joacă un rol important, ne-a atras atenţia in mod deosebit lucrarea „Tehnolo- 
e pentru obținerea de proteine monocelulare din metanol“ (autori: cercetător st. pr. Maria 
ercel, cercetător st. pr. Adrian Vamanu, cercetător st. Nicolae Miron, cercetător st. Steluţa 

Ghinea, dr. Radu Ghiocel, dr. Victoria Olteanu, 1.C.C.F.). 

Se știe că proteinele „fabricate“ pe această cale, denumite greşit „sintetice“ — ne spune in- 
terlocutorul nostru Nicolae Miron —, au un conținut ridicat de aminoacizi, vitamine, săruri mi- 
nerale. Studiile de nutriţie le-au confirmat valoarea nutritivă şi caracterul lor inofensiv. Ele se 
adaugă în furajele pentru uz zootehnic în proporție de 3%. Tehnologia, pusă la punct în cadrul 


institutului de Cercetări 


himico-Farmaceutice, se află actualmente în stadiu de experimentare 


pe o linie industrială a intreprinderii de Bioproteine din Curtea de Argeş. Microorganismele 
utilizate sint drojdii obișnuite cărora. li s-au oferit însă condiţii optime de multiplicare: mediu 
nutritiv (în curind va fi definitivată tehnologia ce folosește ca sursă de carbon metanolul), tem- 
peratură, presiune, pH etc. Pentru obținerea produsului finit, proteinele sint supuse unor ope- 
ratli de prelucrare. Retinem încă un amänunt interesant: un microorganism conţine proteine in 


proporție de cca 54—57%. 


Biotehnologiile reprezintă deci o realitate și o perspectivă sprijinite pe o foarte solidă baza 
ştiinţifică. Ele, susțin specialiștii, vor avea un rol deosebit intr-un cimp vast al activităților 
umane, care va include medicina, agricultura, industriile chimico-farmaceuticä si alimentară, 


energia și protecția mediului înconjurător. 


Dezvoltarea bazei de materii prime 
şi energetice 


În cadrul acestei secțiuni, alături de mentorii lor ştiinţifici, ingineri energeticieni, metalurgi, 
chimisti, impreună cu fizicieni gi textilisti au vorbit despre energii neconvenţionale sau aplica- 
rea calculatoarelor în marea industrie, despre metode si tehnici de economisire a energiei s: 
combustibililor în procesele metalurgice, ca și despre refolosirea materialelor rezultate din teh- 

“nologia textilă. Temele dezbătute au redat aspecte concrete din producţie. Spre exemplificare, 
sub titlu! „Cercetări asupra deteriorării gurilor de vint la furnalele de mare capacitate de la 
Combinatul Siderurgic Galaţi“, ca și despre măsurile ce se impun, inginerul Mircea Hritac de 
la ICEM-Bucuresti a prezentat un studiu sistematic asupra fenomenului enunțat, studiu care 
pornind de la analiza relaţiei dintre frecvența de ardere a gurilor de vint si principalii parametri 
de funcţionare ai furnalului, de la calculul schimbului de câldură dintre gazele de ardere și apa 
de răcire (din gura de vint), prin măsurători si observații ajunge la propuneri pertinente pentru 
îmbunătățirea regimului de funcţionare a furnalelor, mâsuri ce pot duce la economii financiare 


de peste 1 000 de lei 


Dar sesiunea a insemnat şi o demonstraţie a preocupărilor științifice în rindul elevilor, aşa 
cum a fost cazul tinerilor buzoieni Dan Minculescu și Dorin Nica de la Liceul „B.P. Hasdeu", 
care au susținut elementele teoretice aflate la baza realizării practice numită „Turbină eoliană 
cu geometrie variabilă“, realizare ce probează cu puterea faptelor, ca și studiiie inginerilor pre- 
zenti la manifestare, hotărirea tinerei generaţii din România de azi de a munci pentru transpu- 
nerea în viață a programului de dezvoltare economico-socială a patriei noastre. 
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Generaţia „EPOCII NICOLAE CEAUSESCU“ 


Pentru a-l cunoaşte, l-am căutat di- 
ect la combinat; era în schimbul de 
dimineață și s-a așezat pe scaunul 
nde fusese invitat să ia loc după ce a 
privit cu mirare vinzoleala din sala de 
protocol. M-am gindit că se simte 
tingher, neştiind ce vrea atita lume 
de la el. Secretarul cu problemele ti- 
eretului muncitoresc de la Comitetul 
udeçean Hunedoara al U.T.C., Leo- 
ean Onesc, se străduieşte să facă pre- 
zentärile, timp în care redactorul meu 
f îi explică pe deasupra aparatului 
de fotografiat cu care un coleg îl pin- 
uise lingă perete că nu trebuie sa fie 
aşa incruntat, cineva il amintește să 
reacă neapărat pe la laborator sa vada 
probele, fotoreporterul îi aranjeaza 
gulerul hainei... İn sfîrşit, „regia de 
platou” declanşează aparatul de foto- 
grafiat, colegii se grăbesc spre sala 
nde are loc colocviul de ştiinţă. Mă 
simt mai în largul meu, tinărul de 
are urmează să mă conving că este 
emaipomenit intr-ale meseriei mi se 
onfesează că este căsătorit şi are doi 
opil şi că în afară de metalurgie cel 
ai mult i-ar plăcea să pesculască, dar, 
din păcate, nu are timp; or, lucrul 
are i se pare cel mai important este 
aptul că lucrează în cel mai tinăr co- 
lectiv din Combinatul Siderurgic Hu- 
edoara şi că aici, la Ozelária electrică 
r. 1, se face treabă multă și bună, lar 
oamenii, oricît de capabili ar fi, nu 
spun niciodată Eu, ci Nol, nol, colecti- 
ul de la centrul de calcul al ingineru- 
ui Zoltan Horvath (director) şi al şe- 
ului de atelier, ing. loan Moş, noi, cei 
mai apropiaţi colaboratori din cadrul 
secției unde în fiecare zi orele desti- 
nate suplimentar procesului de pro- 
ducţie sint cuprinse în cuvintul nenu- 

árate, noi, Gheorghe Amititeloale 
inginer coordonator de flux), Mircea 
Moldovan (inginer şef de secţie), losif 
Vaida (inginer, şef PPUP), Lucian Po- 
povici (tehnolog), noi cei care în- 
negrim cămaşa pentru ca oţelul elabo- 
rat să ne facă cinste, noi, de fapt, nu 
sintem decit un singur mare TOT. Şi 
dintr-acesta face parte şi tinărul Ingl- 
er Gheorghe Pogea! Hunedorean 
sută la sută, în 1981 absolvea Faculta- 
tea de Metalurgie din Institutul Poli 
tehnic Bucureşti, avind în buzunar re- 
partiție dublă: doi ani la combinatul 
din oraşul prin care işi plimbase paşii 
copilăriei, deschizind pentru prima 
dară ochii asupra minunii transformă- 
rii materiei din marile cuptoare, iar 
ceilalţi în cadrul Institutului de Cerce- 
tari Metalurgice din Capitală, post atit 
de invidiat de alţii. Dar, pentru că in 
povestea noastră există şi un dar, a ră- 
mas în continuare în marea familie a 
combinatului pentru că i s-a părut mai 
aproape Hunedoara de prefacerea mi- 
ereului în oţel decit Bucureștiul, 
pierzind fără regrete ultima modă de 


pantof pro onea: p À 


„in 
metalurgie 
nu poti 
face 
nimic 
de unul 
singur“ 


chiar viața cultural-artistică a metro- 
polei. Ceea ce a reușit să facă in colec- 
tivul secției Otelárie electrică 1, unde 
acum este şef de secție pe schimb, şi 
ceea ce se pregătește să facă in conti- 
nuare | se pare mult mai important 
decit Cişmigiul şi localurile bucureş- 
tene. X 

Este vorba, in primul rind, de pune- 
rea la punct a unor tehnologii noi, 
mai moderne, deci mai eficiente, care, 
enumerate succint, se numesc elabora- 
rea oyelurilor extramoi (fără rema- 
nençi magnetică), a celor inoxidabile 
avînd un conținut scăzut de carbon şi 


Osto Q O O 


de tratament sub vid prin modificarea 
compoziției zgurilor formate in aces- 
tea (inovaţie ce permite mersul sec- 
vençial al cuptoarelor electrice pe in- 
stalagil de tratament sub vid şi crește- 
rea numărului de sarje elaborate in 
aceeași oală de tratament, consecință a 
modificării compoziţiei chimice a zgu- 
rilor — deci rețete de zguri pentru 
grupe de mărci de oţeluri), elaborarea 
oțelurilor austenitice prin metoda re- 
topirii deșeurilor feroase aliate şi 
creşterea ponderii ferocromului avind 
un conținut ridicat de carbon (indi- 
gen) la elaborarea lor. De observat că 
pină acum elaborarea oçelurilor inoxi- 
dabile se făcea cu un consum ridicat 
de FeCr afinat, în prezent pe baza noii 
tehnologii adoptate a fost posibilă uti- 
lizarea ferocromului carburat de pro- 
ducţie indigenă, reducindu-se astfel 
importul (de FeCr afinat, deci avind 
un conținut scăzut de carbon). Alte 
avantaje rezultate din introducerea 
acestor revoluţionare tehnologii în- 
seamnă recuperarea avansată a ele- 
mentelor de aliere din așa-numitele 
(pină acum!) deșeuri feroase, cum ar fi 
cele aliate cu crom, molibden, nichel, 


“reducerea consumurilor de feroaliaje 


din import și, bineînţeles, creşterea 
productivității aliajelor de bază. 

Dintre multele probleme care au 
trebuit să fie rezolvate înainte şi in 
timpul introducerii acestor noi tehno- 
logii mi se pare important de menţio- 
nat lucrul direct cu calculatorul: 
Gheorghe Pogea dispune, prin propria 
stradanle şi prin ajutorul colegilor de 
la centrul de calcul și din propria sec- 
fie, de un terminal (inclusiv display) 
prin care și-a putut elabora soft, mult 
soft, inclusiv pentru o eficientă bază 
de date. „Calculatorul şi oamenii sînt 
cele mai preţioase ajutoare” afirmă el 
atunci cind trebuie să definească cele 
mai apropiate coordonate ale muncii 
sale, „Dacă ești aproape de oameni, 
dacă il înţelegi şi te înțeleg, dacă te 
ajută şi îi ajuţi poţi săvirși lucruri pe 
care Înainte nici nu le visai; de unul 
singur nu poți face în metalurgie ni- 
mic." 

Că este aşa o spune şi încrederea de 
care se bucură tinărul, foarte tinărul 
inginer în colectivul în care munceşte: 
este membru al Consiliului Naţional al 
Oamenilor Muncii, for în care repre- 
zintă deopotrivă oamenii şi compe- 
tenta. Poate mai mult decit concursu- 
rile de creaţie tehnico-științifică unde 
a ocupat locul intii, poate mai mult 
decit inovațiile înregistrate la oficiul 
de resort, dăruirea de fiecare zi, cura- 
jul Inigiativel atunci cind știi că noul 
tehnologic, mai bun decit vechiul pe- 
rimat, trebuie să învingă, sint defini- 
torii pentru un tinăr și pentru minu- 
nata generaţie pe care o reprezintă. 


TITI TUDORANCEA 


mENERGIILE NECONVENTIONALE, INCOTRO? 


espinsä şi apoi acceptată deopotrivă de proiectanți gi be- 

"JA “eficiari, ideea caselor solare nu este nouă. Dacă ar fi să 
ne referim doar la cei mai bine de zece ani de cind sub o 

'tormä sau alta, adeseori zisă „experimentală“, construc- 

au dat viaţă unor imobile în care bunul gust se îmbină cu un 
consum redus de energie termică convenţională, şi tot am putea 
vorbi de experienţă în domeniu. Ba mai mult, există chiar o tra- 
ditie! Si acest lucru nu este o simplă frază gazetârească. Argu- 
mentele sînt furnizate de comparatiile firești care se pot face în- 
tre cîteva realizări considerate remarcabile în străinătate (cu pu- 


blicitatea aferentă!), ibadi sistemul francez SOLPAC, cel 


australian al Universităţii din Melbourne și vechile case româ- 
neşti păstrate, de pildă, în Vrancea arhaică. Exemplul nu este 
exhaustiv; dacă vreţi, puteţi trece din Țara Vrancei către ținutul 


Maramureşului, prin cel al Sibiului şi Tara Hațegului. Veţi putea 
în titlu, să 


găsi oricind argumente pentru a mă completa. 

Dar, pentru a nu ne în rta de subiectul pro 
reținem deocamdată două idei: prima se referă la faptul că oricä- 
rei locuințe pe care o dorim economicoasă energetic, fie ea cu 
unul sau cu mai multe niveluri, trebuie să-i distribuim de aşa ma- 
nieră încăperile încît destinaţia lor să corespundă radiaţiei solare 
primite; a doua subliniază „efectul de seră“, fenomen prin care 
aerul se încălzeşte în spatele unui geam prin care „bate“ Soarele. 
Ca ţăranului român i-au fost clare aceste două probleme este si- 


gur, tot atit de sigur precum faptul că anumitor arhitecţi le-a scă- 


pat. 


O izolaţie corespunzătoare, forme compacte, utilizarea ecra. 


nelor naturale, deschideri spre nord limitate la minimum si mai 
ales orientarea către sud, combinată cu o folosire adecvată a cir 
culatiei naturale a aerului încălzit prin „efect de seră“, sînt carac 
teristici esenţiale pentru o casă călduroasă în condiţiile unui con- 


sum redus de energie convenţională. Dacă adăugaţi la aceasta 


ə 


captatoarele de aer cald şi stocarea dinamică a acestuia, apo pe 
cele de apă caldă, aveţi deja imaginea unei case solare. Acestea 
sînt, în general, şi trăsăturile experimentelor institutelor de spe 
cialitate din tara noastră în materie de construcții ce-şi propun 
folosirea energiei Soarelui. 

Sa privim acum, comparativ, imaginile alăturate care descri 
sistemele propuse analizei. ir în sau veranda țărănească (roma: 
neascä) poate fi observată la Melbourne într-o fantezie arhitecto- 
nică, iar în sistemul SOLPAC în forma unei sere, Dispunerea ca: 
merelor tine seama de mișcarea Soarelui pe boltă, iar circulația 
naturală a aerului încălzit, reglată la sistemul francez prin micro 
procesor, este prezentă în experiența românească prin amplasa: 
rea justă a unor ferestre de dimensiuni mici, la care se adaug 
un mod original de distribuire a fumului în pod, fum rezultat din 
mica sursă auxiliară de căldură folosită pe timpul iernii (cu nu: 
meroase alte avantaje si utilităţi), existentă într-o formă sau alta 
în toate proiectele din această categorie, fie ele mai noi sau mai 
vechi. Captatoarele solare pentru apă caldă, generalizare a ulti 
milor ani, aşezate de obicei în (sau pe) acoperiș, le-am văzut 
plantate la o casă dintr-un judeţ dunărean în peretele dinspre 
sud, într-o circulație capilară a apei. lar locatarul, un simplu tà- 
ran interesat de tehnică şi mai ales de folosirea judicioasă a ener- 

iei! Ceea ce a fost posibil la el nu a fost la Medgidia (judetu 

onstanta), unde avantajele construirii celor trei blocuri solare 
au fost îngropate de indiferența celor care le folosesc. La o situa 
tie asemănătoare tind să ajungă si casele experimentale constru- 
ite de institutele de cercetări cu preocupări în domeniu. Dezinte 
resul prea lungii filiere de proiectare a noilor construcţii de locuit 
ce sistematizează satele, atît pentru tradiţia țărănească în dome 
niu, dar și pentru casele solare rezultate din studii si cercetari 
este evident atit timp cit continuă să ră „modernisme“ consu 
matoare de energie. Invenţia de dragul invenţiei nu a fost de do 
rit niciodată şi cu atît mai mult în acest domeniu. 
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(Australia) s-a concretizat in această casă. Testele vor contin 
pentru a stabili optimul distanţei zid-geam gi al deschiderilor pent 
circulația aerului. 1 

2 - $istemul francez SOLPAC: 1 — captator solar pentru aer; 2 
seră; 3 — captator solar pentru apă caldă; 4 — incälzire de comple: 
tare; 5 — stocaj dinamic; 6 — stocaj static; 7 — circuit de stocare. | 
— circuit pentru ventilaţie. 

3 - Secţiune printr-o casă țărănească arhaică: 1 — prispă (ve 
randă) orientată către sud; 2 — sistem pentru scoaterea fumului i 
pod: 3 — cămară; 4 — camere de locuit; 5 — bucătărie. 

4 - Proiecte de case solare există şi in R.F. Germania; iată o con 
structie din Aachen, rezultat al unor cercetări de ultimă oră. Nu 
se pare că seamănă cu casele noastre ţărăneşti? 


F 


f 


1 - Unul din experimentele solare ale Universității din sont 


Concepte 


econcordanta dintre datele teore- 
tice şi rezultatele încercărilor expe- 
rimentale, dublată de cedări struc- 
turale în timpul exploatării, a con- 
dus in ultima perioadă la abordarea din un- 
ghiuri noi a conceptelor ce stau la baza 
construcţiei mașinilor de zburat. Rezultat 
al progresului tehnico-stiintific general (cu 
conditionári reciproce, necesitatea perfec- 
tionärii aparatelor de zbor constituind un 
permanent impuls pentru dezvoltarea ştiin- 
telor), principalele tendinţe in realizarea 
practică a unor nave aeriene şi spaţiale, ca- 
pabile să funcţioneze între limite accepta- 
bile de siguranţă, se pot grupa astfel: 
€ Proiectarea prin metode probabi- 
liste. Este o consecinţă a caracterului sto- 
castic al proprietăţilor materialelor, al sarci- 
nilor din exploatare şi al comportării ele- 
mentelor structurale şi constructive în an- 
samblul său. A fost deci necesar să se 
treacă de la calculele de rezistenţă cu solu- 
ti univoce la tehnicile probabiliste de esti- 
mare a formelor şi dimensiunilor elemente- 
lor structurale, devenind în final posibilă 
determinarea fiabilitätü întregii construcții, 
obtinindu-se spectre de valori în locul unor 
valori univoce. Rezultatul este o mai buna 
apropiere a estimărilor teoretice de datele 
experimentale, fiind posibilă o evaluare mai 
complexă a şanselor de comportare co- 
rectă a construcţiei. S-a obţinut, de exem- 
plu, pentru un anumit element structural, o 
fiabilitate de 0,9999 (deci 1 cădere la o po- 
pulatie de 10 000) în ipoteza unei variaţii de 
10% a efortului unitar mediu şi a unui anu- 
mit coeficient de siguranţă; pentru acelaşi 
coeficient de siguranţă, dar admitind o va 
riatie de 30% a efortului unitar mediu, fiab: 


Aeronavele turbopropuisoare „Lockhe- 
ed-Electra": conceptul „funcționării si- 
gure"; cedări structurale prin suprapu- 
nere de efecte vibratoare. 


Aeronavele turboreactoare Bristol „Co- 
met": conceptul „funcţionării sigure“ a 
condus la cedări structurale datorită obo- 
selii de joasă frecvență. 


Aeronavele Rombac (produs al Intreprin- 
derii de Avioane București): conceptul 
„defectärii evitabile + siguranță prin con- 


trol“; 
zent. 


nici un accident tehnic pinä in pre- 


Aeronavele supersonice de pasager: 
conceptul „defectärii evitabile" si const- 
derarea spectrelor aleatorii de solicitari 
nici o cedare structurală pinä in prezent. 


aerospatiale 


Dr. ing. ALEXANDRU NICA 


litatea a scăzut la 0,9 (rezultă 1 cădere la o 
populaţie de 10), deci o reducere cu trei 
ordine de mărime. Se poate parcurge și 
drumul invers, adică plecind de la o anu- 
mită cerinţă de fiabilitate, se determină di- 
mensiunile elementului respectiv. 

O Utilizarea mecanicii ruperii. Ple- 
cînd de la conceptul microfisurilor inerente 
oricărui material tehnic şi de la observaţia 
că tenacitatea la fisurare variază - din pä- 
cate - invers proporţional cu rezistenţa, 
este evaluată capacitatea globală a mate- 
rialului de a tolera existența microfisurilor. 
Rezultă, ca soluţii pentru evitarea ruperilor 
catastrofale, utilizarea unui material cu o 
balanţă tenacitate-rezistentä cit mai adec- 
vată scopului propus (în prezent se elabo- 
rează materiale ca: aliaje de titan, oțeluri 
speciale, superaliaje ş.a.) si specificaţii pen- 


tru fiecare categorie de structuri privind ' 


dezvoltarea lentă a microfisurilor, blocarea 


propagării lor, precum şi asigurarea împo- 


tika, ruperilor catastrofale. 

€ Considerarea spectrelor aleatorii 
de încărcare în locul unor suprasarcini 
fixe, dat fiind că primele conduc la intirzier 
sau accelerări în dezvoltarea microfisurilor. 
S-au propus în acest scop diverse modele 
mecanice bazate pe parametri de formă, 
pe stabilirea zonei plastice de la virful fisu- 
rii, sau pe fenomenul de obturare a micro- 
fisurilor, contribuind într-o măsură aprecia- 
bilă la elucidarea fenomenului. În prezent. 
se dezvoltă, bazate pe posibilităţile calcula 
toarelor de mare capacitate, metoda RMS 


Evoluţia principalelor concepte con- 


structive la aeronavele moderne ` 


ce corelează viteza de propagare a microfi 
surilor cu rădăcina medie pâtratică a do- 
meniului de variaţie a factorului de intensi- 
tate a tensiunilor, modelul MPYZ care 
pleacă de la cunoscuta relaţie Forman pen- 
tru viteza de propagare a fisurilor în func- 
tie de numărul de cicluri de oboseală şi de 
factorul de asimetrie a sarcinilor, şi mode: 
lul Willenborg-Chang - ce-l completează pe 
Willenborg cu factorul negativ de asimetrie 
a sarcinii. 

O Utilizarea conceptului „Fail-Safe“ 
în paralel sau în locul conceptului „Sa- 
fe-Life“. În fazele iniţiale, proiectarea masi- 
nilor de zburat s-a bazat pe conceptul de 
„funcționare sigură“ (safe-life) care consta 
în principiu din evitarea interferenţei efor- 
turilor unitare efective cu acelea admisibile, 
scop in care se estimeazä eforturile ma- 
xime previzibile şi se aplică un coeficient 
de siguranţă în jur de 1,5. Ruperile catas- 
trofale, ce s-au manifestat periodic la con- 
structüle realizate după acest concept, la 
care s-au adăugat influențele unor feno- 
mene necunoscute sau neluate în seama 
(oboseala de joasă frecvenţă în cazul acci- 
dentelor avioanelor turboreactoare „Co-' 


actuale în construcţiile 


met” sau suprapunerea unor efecte vibra 

toare în cazul turbopropulsoarelor „Lock 

heed Electra“), au determinat reconside 

rarea problemei cu ajutorul tehnicilor con- 
ceptuale si constructive menţionate mai . 
sus. S-a ajuns astfel la conturarea unui nou 
concept, enunțat drept cel al „defectării 
evitabile“ (fail-safe) completat cu acela al 
„siguranței prin control“ (safe-by-inspec- 

tion). În esenţă, aceste ultime două con- 
cepte se bazează pe controlul iniţierii şi 
coalescentei microfisurilor, precum şi pro- 
pagării acestora, devenind astfel posibilă 

evaluarea corectă a nivelului de risc în di- 

verse ipoteze constructive şi funcţionale. 

Conceptul funcţionării sigure este în conti- 

nuare utilizat datorită portiunilor de struc- 

tură inaccesibile controlului, fisurilor nede- 

tectabile etc., stabilindu-se un nivel minim 

de supravieţuire, bazat pe calculul rezisten- 

tei statice reziduale, completat de calculul 

fiabilită ţii. 

Este de menţionat că modificări minime 
ale prototipului încercat pot conduce la va- 
riatii importante în comportarea la obo- 
seală, fapt ce trebuie luat în considerare la 
evaluarea fiabilitatii globale. Pentru acest 
parametru se admite în prezent un nivel de 
2:10 defectiuni/orä,' pentru 50 000 ore 
de funcţionare în cazul aeronavelor civile 


„(pentru viitor se preconizează riscul ex- 


trem de redus de 1,8: 10”) şi de 2:10" 
pentru aeronavele militare. 

De altfel, trebuie menţionat că pinä în 
prezent nu a fost semnalată nici o cedare 
structurală catastrofală la aeronavele reali- 
zate în conceptul constructiv actual, prin- 
tre care se numără şi mediul curier Rom- ` 
bac. ki 
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